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Abstract 

Value added is considered as one of the criteria for evaluating the performance of economic 

units. Statistics related to various economic indicators of industrial workshops in the provinces 

of the country, along with their value added, are collected every year in the form of "statistics of 

industrial workshops" by the Statistics Center of Iran. The present study for the first time uses 

one of the data mining and machine learning methods, as support vector machine (SVM) to find 

the most important factors affecting the added value of these factories . 

The results of this study show that in the period of 1381  to 1397, the output value of industrial 

activities (9.9%), raw materials (9.7%), inventory value (7.8%), People with less than a diploma 

in manufacturing (7.03%), payment of non-industrial services (6.9%) and engineers of 

manufacturing sector (6.3%), respectively, in the highest degree of importance to create There 

are added value industrial factories . 
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 چکیده

افزوده، مبه  ارزش  محسوب  اقتصادی  واحدهای  عملكرد  ارزیابی  معیارهای  از  یكی  شاخص شودی عنوان  به  مربـوط  آمارهـای  های  . 

کارگاه  اقتصادی  استانمختلف  صنعتی  افـزودههای  ارزش  همـراه  به  کشور  طـرح    های  قالـب  در  سال  هر  از  "آنها،  آمـارگیری 

هـای  ش استفاده از یكی از رو   با  برای اولین بار،  حاضر  مطالعه د.  آوری می شوایـران جمع  آمـارتوسـط مرکـز    "هـای صـنعتی کارگـاه

ماشین  یکاو داده یادگیری  ماش  با  ، و  پشت  نیعنوان  پی    (SVM)  بانیبردار  افـزوده مهم  شناسایی در  ارزش  بـر  مـؤثر  عوامل  ترین 

توسط مرکز آمار ایـران در قالـب    هاست. فهرست این کارگاه در استان کرمانشاه ا  ترشیده نفر کارکن و ب  یدارا  ی هـای صنعتکارگـاه

 نتایج.  انجام شد  R  یافزار آمارها با استفاده از نرم داده   لیو تحل   هیتجز  تعیین شده است. ،  "هـای صـنعتی آمـارگیری از کارگـاه "طـرح  

 7/9)  هیمواد خام و اول  ،درصد(  9/9ی )صنعت  یهاتیارزش ستانده فعال  1397تا     1381زمـانی     دهد کـه در بـازهاین تحقیق نشان می 

ی  رصنعتیخدمات غ  ی ، پرداختدرصد(  03/7ی )دیبخش شاغلان تول  پلمی، افراد کمتر از ددرصد(  8/7)  انبار  یارزش موجود  ،درصد(

مهندس  درصد(  9/6) تول  نیو  شاغلان  )دیبخش  افـزوده   درصد(  3/6ی  ارزش  ایجاد  برای  اهمیت  درجه  بالاترین  در  ترتیب  به 

 .در استان کرمانشاه قرار دارند شتریده نفر کارکن و ب یهای صنعتی داراکارگاه

 های صنعتی کارگاه ،ماشین بردار پشتیبان کاوی،داده ارزش افزوده، :هاكلید واژه
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 :مقدمه -1

هاي فعال اقتصادي یك كشور در نظر گرفت. یكی از  بنگاه تـوان ثـروت تولیـد شـده توسـط ارزش افـزوده را مـی

مواد اولیه و خدمات دریـافتی  هاي مربوط به خرید ها، هزینه افزوده با درآمد بنگاه هـاي ارزش تـرین تفـاوتمهـم

ارزشی است كه  گیـري مـازاد شود. ارزش افـزوده، معیـاري بـراي انـدازه اسـت كه از آن با عنوان داده یاد می

اضافی تولید شده به صورت دستمزد، بهره،  ایـن ارزش .دكن میمصرفی ایجاد   بنگاه بر روي مواد و خدمات اولیه

گذاري مجدد در مسیر  تقسیم شده و بخشی از آن نیز صرف سرمایه ان عوامـل تولیـدمالیات و سود سهام در میـ

 شود.  تولید می

طور  گذاري به براي سرمایه همواره نیازمند اطلاعاتی هستند تا بتوانند ازآن در تصمیمات خـود گذاران سرمایه

پی افزایش سود خود هستند و با توجه به  اقتصادي در مناسبی استفاده كنند. سهامداران به عنوان مالكان واحـدهاي

-باشد ارزیابی این واحـدها بـراي سـرمایهعملكرد مطلوب واحدهاي اقتصادي می  اینكـه افـزایش سـود، نتیجـه

مختلفی نظیر  تاكنون براي ارزیابی عملكرد واحدهاي اقتصـادي معیارهـاي .داراي اهمیت فراوانی است گـذاران

 ،1اسـتوارت) معیار در این رابطه است ر سهم ارایه شده اسـت. ارزش افـزوده جدیـدترینسود عملیاتی و سود ه

1991 .) 

ین راهكارهاي بررسی ایجـاد شـرایط مناسـب ترمهم افزوده، یكی از از ایـن رو شناسـایی عوامـل مـؤثر بـر ارزش

براي  انداز بلندمدت فراهم كردن چشم رود. شناسایی این عوامل، علاوه براقتصادي بشمار می در راسـتاي جهـش

در یافتن عوامل مهم و  هاي خصوصی كشـور را نیـزگذاران و مالكان بنگاهگذاران اقتصادي، سرمایهسیاست

هـاي آمـارگیري از كارگـاه"مركز آمار ایـران در قالـب طـرح . تأثیرگذار بر ارزش افزوده یاري خواهد كرد

 آوري و هـاي كشـور را جمـعهـاي صـنعتی اسـتاناي مختلف اقتصادي كارگـاههشاخص ، همـه سـاله"صـنعتی

ین ترمهم شناساییپی  در آوري شـده از طـرح مـذكور،حاضر با استفاده از اطلاعات جمع  مطالعه كند.یمنتشر م

 .است شتترو بی كـاركن هاي صنعتی با ده نفركارگاه هعوامل مؤثر بر ارزش افزود

است كه بنا به ضرورت باید  از مسایل عملی، محقق با تعداد زیـادي از متغیرهـاي توضـیحی مواجـهدر بسیاري 

اهمیت زیرا اگر مدل، حاوي متغیرهاي زاید و بی .كند براي حضور در مدل انتخـابها را تنها تعداد محدودي از آن

و تفسـیر چنـین مـدلی مشـكل اسـت، شود، علاوه بر آنكه تعبیر  برآوردي باشد، یا به اصـطلاح دچـار بـیش

اگر متغیرهاي  باشد. بـر عكـس،زیاد می مشاهدات نیز براي چنین مدلی مستلزم صرف وقت و هزینه وريآجمـع

-هشود، در این صورت ممكن است داد مهم از مدل كنارگذاشته شوند، یا به اصطلاح مدل دچـاركـم بـرآوردي

توان به صورت زیر بیان  را میحاضر  با توجه به مطالب فوق، هدف تحقیقهاي موجود به خوبی توصیف نشوند. 

 "تربیش كاركن و هـاي صـنعتی بـا ده نفـرعوامل مؤثر بر ارزش افـزوده كارگـاه ترینشناسایی مهم "كرد:

                                                           
1. Stewart  
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 :تحقيق پيشينه -2

مطالعات انجام شده در  ـیعی ازكاربرد ارزش افزوده سبب شـده اسـت تـا ایـن مفهـوم، طیـف وس گستردگی              

را به خود اختصاص دهـد. بسـیاري از ایـن  هاي مرتبط با آنهـاگذاريهاي مختلف اقتصادي و سیاستبخش

اسـتفاده از  با، (1383نادران ). بخش صنعت و معدن است افزوده مطالعـات، پیرامـون عوامـل مـؤثر بـر ارزش

 هـاي اعتبـاري دولـت بـر ارزش افـزوده بخـش صـنعت اثـر سیاسـتبه برآورد   2VARسـازي،روش مـدل

با ، 29/0اعتبارات بانكی ا دهد كه مقدار ارتباط بلند مـدت ارزش افـزوده بدست آمده نشان می پرداخت. نتایج به

 است  20/0 و با شـوك تكنولـوژیكی 18/0با مالیات ،  -16/0 مخارج دولت

 همآنها سسیمان پرداختند.  بررسی تأثیر نیروي كار بر ارزش افزوده كارخانجـات به ،(1383) ابزري و همكاران

هاي تسهیلات اعتباري را معـادل  سهم هزینه، 2/5 را معادل اي در ارزش افزوده كارخانجـات سـیمان هزینه سرمایه

نیـروي انسـانی  ثرا (، 1384) عمادزاده و بكتاش . همچنینست آوردندبه د 7/45برابر  سـهم نیـروي كـار راو  5/2

مورد بررسی قرار  1380تـا  1345هاي سري زمانی، در فاصـله  بخش صنعت با استفاده از داده  افزوده را بـر ارزش

افزایش در سرمایه فیزیكی، نیـروي كـار  دهد كه یـك درصـددست آمده از این تحقیق نشان می دادند. نتایج به

-بخش صنعت می درصدي در ارزش افزوده 11و 29، 34افزایش،   تیـب سـببترمتخصـص و غیرمتخصـص، بـه 

 .شود

شامل صنعت چاپ،  هـاي كشـور انگلسـتان از چهـار بخـش مختلـف با بررسی بسیاري از شركت 1ماسون 

بالاست. با  نیاز دستیابی به ارزش افزوده پیش پلاستیك، بیمه و پخش و توزیع، نشـان داد كـه، مهـارت كاركنـان،

در صـنعت  كنـد، مـثلاً هاي مختلف بـروز مـیاین چهاربخش به صورت ذكر این نكته كـه مهـارت كاركنـان در

 وم و متناسب با نیاز مشتري اسـت.هاي مدامهارت شامل نوآوري پلاسـتیك، ایـن

 تـوان بـه مطالعـهمـی آنها میـان اقتصادي نیز مطالعات مشابهی انجام گرفته اسـت، كـه از هـاي در سـایر بخـش

بخش كشاورزي  افزوده هـاي دولـت بـر ارزشاشـاره كـرد، كـه در آن تـأثیر هزینـه ،(1382) اكبري و همكاران

 است. بررسی شده

كردند به این نتیجه رسیدند كه مؤثرترین متغیرهاي  همزمان استفاده كه در تحقیق خود از سیستم مطالعات آنها 

-هزینه هـاي تحقیقـاتی، آموزشـی وتیـب عبارتنـد از: هزینـهتركشـاورزي بـه افـزوده بخـش ذار بر ارزشتأثیرگ

 هاي عمرانی دولت.

كشاورزي بررسی كردند. بر اساس این  ، اثـرات مخـارج دولـت چـین را بـر تولیـدات(2002) 4فان وهمكـاران 

ن تأثیر را بر روي رشد تولیدات تریكشاورزي، بیش توسعه گـذاري دولـت در تحقیقـات وتحقیق نیز سرمایه

                                                           
1. Mason 
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، تأثیر تحقیقات كشاورزي بر روي تولید محصولات كشاورزي ایالات 1آراجی و وایتكشاورزي داشته است. 

 .را بررسی كردند 1988تا   1950هايسال فاصله متحـده در

تا  1376هاي  هاي صنعتی را در طول سال افزوده كارگاه عوامل مؤثر بر ارزش ،(1389نسب و همكاران) حسینی 

هـا، نیروي كار، نوع مـدیریت كارگـاه میـزان تحصـیلاتبررسی كردند كه نتایج آن شناسایی عوامل  1385

اسماعیلی و بود. تبلیغات و ارزش زمین   هزینه تحقیقـات،  پرداختـی بابـت خـدمات حسابرسـی، هزینـه

در آنها قرار دادند.  بخش كشاورزي را مورد مطالعه تجـاري بـر ارزش افـزودهاثـر آزادسـازي  ،(1387)رحمتـی

شاخص ادغام تجاري و شاخص سطح تجارت جهانی استفاده كردند و با  هـایی نظیـرتحقیق خود از شـاخص

 .دست آمده نتیجه گرفتند كه ایران در بر همكنش مثبت با اقتصاد جهانی قرار دارد به توجه به ضرایب

كار وي نشان  پرداخت. نتیجه بخـش حمـل و نقـل به بررسـی عوامـل مـؤثر بـر ارزش افـزوده ،(1384)اییبیض

 .زیادي به درآمدهاي نفتی وابسته است بخش حمـل و نقـل تـا حـد دهد كه ارزش افزودهمی

 پرداختند رانیا يوده بخش كشاورززمـؤثر بر ارزش اف يعوامل اقتصاد یبررسبه  ،(1399) و همكاران آل عمران

دست آمده از پژوهش آنها دلالت بر این دارد كه اثرگذاري ضرایب متغیرهاي تسهیلات پرداختی  كه نتایج به

بانك كشاورزي، باز بودن تجاري و موجودي سرمایه خالص بخش كشاورزي براساس مبانی نظري مورد انتظار 

 اند. دار بوده بوده و از نظر آماري نیز معنی

 ی:کاو بر داده ای دمهمق -3

از فنون  يا مجموعه يكاو هاست. داده داده تیریمد يها يورافن يدر راستا ریاخ يها شرفتیاز پ یكی يكاو داده

كه در انبوه  یحركت كند و به استخراج اطلاعات یمعمول يپرداز داده يتا ورا دهد یاست كه به شخص امكان م

 به امروزه و ندارد چندانی قدمت اطلاعاتی هاي كشف دانش از پایگاه خچهیتاركند.  یم ككم ،ها پنهان است داده

 2و همكارانش یاتتسكیپتوسط  1990 دهۀ در بار نخستین براي دانش كشف اصطلاح. است مشهور كاوي داده

 دانش كشف كاوي، داده هدف. كرد معطوف كاوي داده هاي مطرح شد و توجه پژوهشگران را به سمت الگوریتم

 .ها است با استفاده از ابزارهاي هوش مصنوعی  و آماري در حجم بالایی از داده يریگپی قابل  و معتبر جدید،

 از استفاده با میلادي 80 دهه اواخر در زمینه این. است كامپیوتر علوم از مؤثر و مهم هايیكی از زمینه يكاو داده

هدف آن  و آمد وجود به داده پایگاه هايهوش مصنوعی، شناسایی الگو، آمار و سیستم هاي روش و مفاهیم

ها است. به همین دلیل یك  و پیچیده در میان مقدار زیادي از داده رواضحیكشف و تشخیص اطلاعات مخفی، غ

3 اكتشاف دانش در پایگاه داده ،يكاو نام معادل براي داده
(Kdd) صورت معمول در ادبیات به كار  است كه به

 .رود می

                                                           
1. Araji, and White 

2. Piatetsky-Shapiro et al 

3. Knowledge Discovery in Databases 
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كه در آن بر كشف اطلاعات  شود یها استفاده م خشی از علم آمار به نام تحلیل اكتشافی دادهاز ب يكاو داده در

با هوش مصنوعی و یادگیري  يكاو . علاوه بر این دادهشود یم دیها تأك نهفته و ناشناخته از درون حجم انبوه داده

ها، هوش مصنوعی،  پایگاه داده يها يتئور يكاو در داده تگف توان یماشین نیز ارتباط تنگاتنگی دارد، بنابراین م

 .تا زمینه كاربردي فراهم شود زندیآم ییادگیري ماشین و علم آمار را در هم م

 ترها مشكل باشد دسترسی به اطلاعات نهفته در میان داده تر دهیچیآنها پ ها بیشتر و روابط میان چه حجم داده هر

 .گردد یتر م كشف دانش، روشن يها روشعنوان یكی از  به يكاو و نقش داده شود می

از  ،طوركلی به. است داده پایگاه یك در تجاري ارزش با اطلاعاتی یافتن براي جستجو كاوي داده هدف

ی، سلامت عمومكاوي در  علم داده .شود یها استفاده م منظور كشف اطلاعات نهفته در داده به يكاو داده

و بسیاري از  ، هواشناسیساخت و عمران، مدیریت ارتباطات مشتریان، آموزش، انیمشتر دیبازار خر قاتیتحق

 كاربرد دارد. هاي دیگر حوزه

 ی:کاو ( دادهندیمراحل )فرآ -4

 :كرد انیب ریصورت نمودار ز نحوه انجام آن را به توانیم ،يكاو به مراحل داده یاجمال ینگاه با

 

 یکاو مراحل داده .1شکل

 ها داده یساز آماده -4-1

 ییها ندیامرحله سلسله فر نی. در اشود یانجام م یهاست كه در آن اقدامات داده يساز آماده ،يكاو اول داده مرحله

 بیترت نیبه ا. خواهد شد ،یكه باعث برطرف شدن مشكلات مختلف داده مسئله مورد بررس ردیپذ یصورت م

 .شود یشده و آماده م شیمدل،  پالا يریادگی ندیانجام فرا يداده برا
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 مدل یریادگی -4-2

مدل است. در مرحله  يریادگیداده آماده اعمال به مرحله  ،يكاو داده ندیاها در فر داده يساز از آماده پس

 شود، یكه انتخاب م يا شده، با توجه به روش كاوش داده پردازش شیپ يها مدل، نظم حاكم بر داده يریادگی

 .مدل منتقل خواهد شد ریو تفس یابیارز یعنیبه مرحله بعد  یابیارز يشده برا دیشده و مدل تول ییشناسا

هاي مختلفی براي یادگیري مدل وجود دارد كه در این مقاله از روش ماشین بردار پشتیبان استفاده شده  روش

 است. 

 مدل ریو تفس یابیارز -4-3

دانش آن  یابی. منظور از ارزردگییقرار م ریشده و مورد تفس یابیشده در مرحله قبل ارز دیمرحله دانش تول نیا در

از  یشده  مشخص شود تا بتوان به آن اعتماد نمود و به صورت عمل دیصحت دانش تول زانیم ستیبا یاست كه م

 ییمعنا یهیقرار داده و توج یشده را مورد بررس دیآن است كه دانش تول يمدل به معنا ریآن استفاده كرد. تفس

 .مییمنطق آن ارائه نما نییجهت تب

است. و كامپیوتر  چون آمار یعلوم مختلف ییافزا و هم ییارویو ماحصل رو يا رشته  انیم تیفعال كی يكاو داده

 (.1388مشكانی ) .خود دارد دآورندگانیبا پد یمحصول مشترك وجوه افتراق مشخص نیا حال  نیع در

پرداخت كه با استفاده از آن قصد شناسایی در ادامه به ارائه تعریف و مفاهیم روش ماشین بردار پشتیبان خواهیم 

 افزوده را داریم.  ترین عوامل مؤثر بر ارزشمهم

 :بانيبردار پشت نيماش -5

 يضرور اریبس يكلان امروز يتوسعه كسب و كارها يهستند كه برا یعلم دو نیماش يریادگیو ي كاو داده

. در در نظر گرفت نیماش يریادگی يبرا یمناسب يها تمیالگور توان یها و اطلاعات، م دادهي كاو با دادههستند. 

هاي یادگیري ماشین را استفاده  هاي مناسب روش الگوریتم كاوي انجام بگیرد و سپس واقع ابتدا باید مراحل داده

 ونیو هم رگرس يبند دسته يبا نظارت است كه هم برا يریادگی يها از روش یكی بانیبردار پشت نیماش كرد.

 را ها است كه كلاس یكلاسو یا چند كننده دو  يبند دسته كیدر اصل  بانیبردار پشت نیاستفاده است. ماش قابل

 يرا بردارها يریگ متصمی مرز به هانمونه نتریكیروش نزد نی. در اكند یاز هم جدا م یمرز خط كی توسط

 نهیاستفاده از اصل كم لیروش به دل نیكنند. ایرا مشخص م يریگ میبردارها معادله مرز تصم نی. انامندیم بانیپشت

هر دو  بانیپشت يدو ابر صفحه گذرا از بردارها نیكردن فاصله ب نهیشیب قیكه از طر يساختار سكیر سازي

آموزش را  يكردن خطا نهیدر كم یكه سع یتجرب سكیر سازي نهی، برخلاف حالت كمشود یكلاس، اعمال م

 یمنظور سادگ . بهدهندیها ساخته نشده است، از خود نشان من كه مدل با آ ییها داده ي بر رو يدارد عملكرد بهتر

در حالت  یدو كلاس يبند دسته یعنیحالت ممكن  نتریاز ساده بانیبردار پشت نیماش يتئور انیب يدر فهم، برا

 .نشان داده شده است ریدر شكل ز یصورت خط به ریپذ ییجدا
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هاي طرح  ا با استفاده از الگوریتم ماشین بردار پشتیبان، مدل مناسبی روي دادهت این مقاله سعی بر آن شدهدر 

شده    هاي صنعتی مركز آمار ایران برازش داده شود و به دنبال آن، متغیرهایی كه در مدل برازش داده كارگاه

 ، شناسایی شوند.اند داشته را افزوده در تغییرات ارزش بیشترین اهمیت

 

 یصورت خط به ریپذ ییدر حالت جدا بانيپشت یو بردارها شیصفحه جداابر . 2 شکل

 

 شناسی تحقيق: روش -6

مقاله  نیاست. در ا يكاو عوامل مؤثر بـر ارزش افـزوده، اسـتفاده از علم داده  هاي محاسبه یكی از بهترین روش

حاصل شده كه  یجیعلم استفاده شده، نتا نیاز ا یصنعت يها افزوده كارگاه بار در بحث ارزش نیاول يكه برا

موضوع در نظر گرفت. چرا كه از علم  نیبه ا نمندا علاقه يها و پژوهش قاتیو اساس تحق هیآن را پا توان یم

برآورد و ارائه مدل مناسب استفاده  يها برا داده يبرا یخاص يآمار عیبدون در نظر گرفتن توز توان یم يكاو داده

به  یابیكه نحوه محاسبه و دست باشد یافزوده م عوامل مؤثر بر ارزش ییشناسا ياده شده برااستف كه یكرد. روش

 ادامه تشریح خواهد شد.در رانیاز طرف مركز آمار ا یصنعت يها ارزش افزوده كارگاه دارمفهوم و مق

 ،"صـنعتی هـاي كارگـاه از آمـارگیري"ها توسط مركز آمار ایـران در قالـب طـرح  مطالعه نمونه نیانجام ا يبرا

 .است كرده منتشر و آوري جمـع را اسـتان صـنعتی هـاي اقتصادي كارگـاه مختلف هاي شاخص سپس و انتخاب

استفاده شده  يها مشخصات دادهچنین  همانجام شده است.  R يافزار آمار ها با استفاده از نرم داده لیو تحل هیتجز

 آمده است. 1در جدول 

 :ارزش افزوده مفهوم -6-1

ارزش افزوده، اولین بار توسط اقتصاددانان كلاسیك مطرح شد؛ چرا كه آنـان معتقـد بودند كه فرایند تولید تحت 

. تأكید بر شود می تقسیم عوامل این بین نیز آمده دسـتتأثیر سه عامل كار، سرمایه و زمین بـوده و سـود بـه
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 دیگر عبارت به دهد؛می تشكیل را افزوده ارزش مفهوم اساس ها،پرداختی خـالص مقابـل در هـاخـالص دریـافتی

 گستردگی به توجه با. گرفت نظر در تولید عوامل از هریك توسط ارزش مازاد خلق توانمی را افـزوده ارزش

  .ارزش افـزوده وجـود دارد  ادي در مسیر محاسبهزیـ هـايپیچیـدگی و مشـكلات اقتصـادي، هايفعالیت

. است اقتصادي مختلف هاي بخش افزوده ارزش مقدار برآوردي بـیش مشـكلات، ایـن تـرینكـی از مهـمی

 هـاي اسـتفاده افـزوده ارزش بـا مرتبط مالی هاي صورت از اقتصادي، هايبنگاه به مربوط مهـم مباحث در امروزه

 در هابنگاه این با نوعی بـه كـه افرادي اختیار در مالی، هايطلاعات به دست آمده از این صورتا. شود می زیادي

 شناسایی و اقتصادي مختلف هاي بنگاه  افزوده ارزش بـر مـؤثر عوامـل بررسـی. گیـردمـی قـرار هسـتند، ارتباط

 يو محمود رودپشتی. شودتـرین نیازهاي هر اقتصاد پویا محسوب می این عوامل، یكـی از اساسـی نتریمهم

(1389.) 

 های صنعتی طرح آمارگیری از کارگاه  -6-2    

 كمبود نیز و كنندمی ایفا كشـور اقتصـادي توسـعه جریـان در معدن و صنعت هاينقش و اهمیتی كه بخش

 طرح مزبور، هايبخش نیاز مورد اطلاعات تـأمین بـر تأكیـد با شد موجب زمینه این در مناسب آمارهاي

بـا هــدف  1381در ســال  كارگـاهی عمــومی سرشـماري و 1373 سـال در معـدن و صـنعت عمـومی سرشماري

 طرح بعـد، هـايسـال در چـارچوب این از استفاده با. پذیرد انجام كشور اقتصادي هايتهیـه چــارچوب فعالیت

 اجـرا بـه صـنعت بخش به مربـوط تفصیلی اطلاعات و آمار آوريجمع هدف با صنعتی هايكارگاه از آمارگیري

 كننـدهاسـت. بخـش صـنعت در برنامه هاي توسعه اقتصادي بـه عنـوان تـأمین شـده منتشـر آن نتـایج و آمـده در

 .است داده اختصاص خود به را ايویژه جایگاه توسعه، برنامـه نیازهـاي از بسـیاري

 آوريجمـع مسـتلزم بخـش، ایـن براي آتی هايریزيبرنامه انجام و هاشـناخت دقیـق، رفـع مشـكلات و نارسایی

 اتخاذ و كشور صنعتی ساختار شناخت منظور به. است صنعتی هايكارگاه از هنگام به و جامع اطلاعـات

به عنـوان یكـی از  1351از سال » ركشو صنعتی هايكارگاه از آمارگیري طـرح آن، بـا متناسـب هايسیاست

 در آن نتایج و درآمده اجـرا به( 1357 و1356هايلن منظور شده و همه ساله )به جز ساهـاي مركز آمار ایرا برنامـه

 ارزش همراه به اقتصادي متغیرهاي از زیادي تعـداد طـرح، ایـن در. اسـت گرفتـه قـرار كنندگان استفاده اختیار

 .شوندمی يگیـر هـاي صـنعتی انـدازه هكارگا  افزوده

 قيمورد استفاده در تحق یرهايمتغ .1جدول

کد 

 متغير
 تعریف عملی نام متغير

V1 ها ارزش افزوده کارگاه ارزش افزوده 

V2 ها تعداد کارگاه تعداد کارگاه 

V3 تعداد کارگران ساد بخش شاغلان توليدی کارگران ساده 
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V4 تعداد کارگران ماهر بخش شاغلان توليدی کارگران ماهر 

V5 های بخش شاغلان توليدی تکنسينتعداد  ها ینتکنس 

V6 تعداد مهندسين بخش شاغلان توليدی ینمهندس 

V7 تعداد شاغلان غيرتوليدی یرتولیدیشاغلان غ 

V8 تعداد افراد باسواد کمتر از دیپلم یپلمکمتر از د 

V9 تعداد افراد دارای مدرک دیپلم یپلمد 

V10 تعداد افراد دارای مدرک فوق دیپلم یپلمفوق د 

V11 تعداد افراد دارای مدرک ليسانس لیسانس 

V12 تعداد افراد دارای مدرک فوق ليسانس یسانسل فوق 

V13 تعداد افراد دارای مدرک دکترا دکترا 

V14 سواد تعداد افراد بی سواد بی 

V15 کار کم  یلبزار و وسای، الوازم بسته بنديه، مواد خام و اولارزش  یهخام و اول مواد

 برحسب ميليون ریال دوام

V16 طبخ شده  یغذا یمصرف مواد

 توسط کارگاه

ها برحسب  طبخ شده توسط کارگاه یغذا یمواد مصرفارزش 

 ميليون ریال

V17 یاساس یرتعم یبرا یمصرف لوازم 

 توسط کارگاه یا یهاموال سرما

توسط  یایهاموال سرما یاساس يرتعم یبرا یمصرف ارزش لوازم

 ميليون ریالها برحسب  کارگاه

V18 برحسب ميليون ریال سوخت مصرف شدهارزش  سوخت مصرف شده 

V19 برحسب ميليون ریال شده یداریبرق خرارزش  شده یداریخر برق 

V20 برحسب ميليون ریال شده یداریآب خرارزش  شده یداریخر آب 

V21 ریالی برحسب ميليون بابت خدمات صنعت یپرداخت  یبابت خدمات صنعت پرداختی 

V22 ی برحسب ميليون ریالصنعت یها يتارزش ستانده فعال یصنعت یها یتستانده فعال ارزش 

V23 یالر يليونبرحسب ميرصنعتی خدمات غ یپرداخت یرصنعتیخدمات غ پرداختی 

V24 یالر يليونبرحسب ميرصنعتی خدمات غ یافتیدر یرصنعتیخدمات غ دریافتی 

V25 یالر يليونبرحسب م ها کارگاه یگذار یهارزش سرما هاکارگاه یگذار یهسرما ارزش 

V26 یالر يليونبرحسب م انبار یارزش موجود انبار یموجود ارزش 

 

متغیر ارزش افزوده مستقل و  يرهایبه عنوان متغ (V26 تا V2) شده يریگاندازه يرهایمتغ یدر جدول فوق برخ

(V1) فوق روش يرهایمتغي ها شده است. در ادامه بر اساس دادهدر نظر گرفته )پاسخ(  وابسته ریبه عنوان متغ 

(SVM) بانیبردار پشت نیماش
ترین عوامل تأثیرگذار روي ارزش براساس آن، مهم سپس .شود یبرازش داده م 1

 گردد. افزوده مشخص می

 

 

                                                           
1
. Support Vector Machine 
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 اجرای ماشين بردار پشتيبان: -7

-كاوي میداده هاي پركاربرد در زمینهماشین بردار پشتیبان كه یكی از روش كارگیري روشبراي استفاده و به

آوري شده به دو گروه آموزشی و آزمایشی تفكیك شوند كه بتوان مدل هاي جمعباشد، لازم هست كه داده

 25و ها به عنوان گروه آموزشی  درصد از مجموع داده 75در این تحقیق،  ها برازش داده شود.خوبی روي داده

 درصد باقیمانده نیز به عنوان گروه آزمایشی در نظر گرفته شده است.

 شود. اهمیت متغیرهاي ورودي موجود در مطالعه محاسبه می Rافزار  پس از اجراي دستورات زیر در نرم

 

>  data<- read.csv("data.csv")  
> n <- nrow(data)  # Number of observations 
> ntrain <- round(n*0.75)  # 75% for training set 
> set.seed(314)    # Set seed for reproducible results 
> tindex <- sample(n, ntrain)   # Create a random index 
> train_data <- data[tindex,]   # Create training set 
> test_data <- data[-tindex,]   # Create test set 
> library(rminer) 
> M <- fit(v1~., data=train_data, model="svm") 
> svm.imp <- Importance(M, data=train_data,method="sensv") 
> imp<-matrix(svm.imp$imp[-1],nrow=1,ncol=25) 
> colnames(imp)<-colnames(data[,-1]) 
> imp1<-imp[,order(imp[1,],decreasing = T)] 
> t1<-lapply(imp1, attributes) 
> plot(imp1,type="p",col=2,pch=8,xlab="Variables",ylab="Importance") 
> text(as.vector(imp1), labels=colnames(t(as.matrix(t1))), cex= 0.7, p
os=3,offset = 0.7) 
> write.table(imp1, file = "imp-svm.csv", sep = ",",row.names=TRUE, 
+             qmethod = "double") 

 

 اهميت متغيرها در ماشين بردار پشتيبان:تعيين  -8

ماشین بردار پشتیبان، با استفاده از پكیج آماري  دست آوردن اهمیت هر یك از متغیرهاي موجود در مدلبراي به

rminer :نتایجی به صورت زیر حاصل شد 

 SVM. اهميت متغيرها در 2جدول

 اهميت نام متغير ترتيب

1 v22 0/099888 

2 v15 0/097269 

3 v26 0/078676 

4 v10 0/070316 

5 v23 0/069931 

6 v6 0/063633 

7 v16 0/050036 
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8 v20 0/046876 

9 v12 0/046557 

10 v4 0/046417 

11 v11 0/045033 

12 v19 0/041931 

13 v7 0/040763 

14 v18 0/038269 

15 v5 0/029413 

16 v21 0/028055 

17 v8 0/01953 

18 v9 0/019447 

19 v3 0/017643 

20 v24 0/017586 

21 v13 0/011173 

22 v14 0/0104 

23 v25 0/009907 

24 v2 0/000836 

25 v17 0.000417 
 

مواد خام و (، V22ی)صنعت يهاتیارزش ستانده فعال متغیرهاي كه میرگییم جهیبا توجه به جدول فوق نت

خدمات  یپرداخت(، V10بخش شاغلان تولیدي ) پلمیكمتر از د(، افراد V26)انبار يارزش موجود(، V15)هیاول

اهمیت براي ایجاد ارزش  بالاترین درجه ازتیب تربه  ( بخش شاغلان تولیديV6( و مهندسین)V23ی)رصنعتیغ

 برخوردار هستند. نبایبردار پشت نیبر اساس ماش يشنهادیمدل پدر هاي صنعتی كارگاه افـزوده

به  1397تا  1381همچنین با توجه به نمودار زیر، اهمیت تمام متغیرها در ایجاد ارزش افزوده در طول سال هاي 

 صورت واضح دیده می شود.
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 (SVM)اهميت متغيرها در روش ماشين بردار پشتيبان .3شکل

 

 

 :گيری بحث و نتيجه -9

هاي صنعتی  كارگاه  افزوده تـرین مبـاحثی را كـه ارزشتوان مهمآمده، میبه طور كلی بر اساس نتایج به دست 

. بر اساس نتایج اند، شناسایی كرد تأثیر قرار داده مـورد بررسـی تحـت  بالاي ده نفر كاركن را در طول دوره

هاي صنعتی  رگاهكا توان گفت متغیرهایی كه بیشترین تأثیر را در ارزش افزوده حاصل از تحقیق انجام گرفته، می

مواد خام و  ،یصنعت يها تیارزش ستانده فعالترتیب  داشته، به 1397تا  1381هاي  استان كرمانشاه در طول سال

 نیو مهندس یرصنعتیخدمات غ یپرداخت ،يدیبخش شاغلان تول پلمیانبار، افراد كمتر از د يارزش موجود ه،یاول

 ي بوده است.دیبخش شاغلان تول

 يبرا هیمواد اول نیمأت كاوي در این مقاله نیاز به توضیح است كه هاي داده حاصل از روشدر توضیح نتایج 

 هیمواد اول نیمأت تیاز وضع یانداز روشن چشم دكنندگانیاست و چنانچه تول تیحائز اهم اریبس دكنندگانیتول

همچنین در بحث مواد  خواهند داشت. دیتول يبرا يتر قیدق يزیر طورقطع برنامه خود داشته باشند، به ازین مورد

باعث حبس  ،نهیاز حد به شتریب يموجود ينگهداراولیه و ارزش موجودي انبار باید به این نكته توجه شود كه 

خواهد  يو كاهش سودآور يحمل و انباردار یمال يها نهیهز لیو تحم يرضروریاقلام غ نیاز تام یناش هیسرما

 جادیباعث ا می شود و هیموقع مواد اول به نیمأموجب عدم ت زین نهیاز حد بهكمتر  يموجود گر،یشد. از طرف د

 ی برايحیصح تیریمدلذا باید  .خواهد شد يور و بهره يو كاهش سودآور دیتول ندیفرآ لیتكمدر  ریخأت

توسعه صادرات  ی جلوگیري شود كه در نهایت باعثفروش از خامطوري كه  برقرار شود به هیمواد اول يموجود
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 سرمایه انسانی از نوع آموزش،خواهد شد. همچنین باید دقت داشت كه ارزش افزوده  يدارا يبر كالاها یمبتن

هاي  كارگاه  افزوده كل عوامل مؤثر در ارزش  وري ثیر مثبت و معناداري بر بهرهأتتواند  میمهارت و تخصص 

اي به اهمیت این عوامل در  ق، چنانچه توجه ویژهشده و نتایج این تحقی صنعتی داشته باشد. با توجه به مطالب گفته 

توان اثرات مثبت  بحث اقتصاد استان صورت بگیرد، شاهد رشد نرخ اشتغال و اقتصاد خواهیم بود و در آینده می

 هاي صنعتی استان شاهد بود. افزوده كارگاه آن را در میزان ارزش
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