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Abstract        

Purpose: the purpose of this research is to identify the response and reaction of the most 

important trees, shrubs and bushes species of Zagros forests to wildfire and also to classify these 

species based on their sensitivity to wildfire.  

Methodology: In order to conduct this research, several study areas were considered in 

Kermanshah province, which had a determined wildfire history and also contained the most 

important forest species of the Zagros vegetation zone. Then, species were sampled in each area, 

using the line-sample method, and the severity of their burns was determined at the same time.  

Results: The obtained results showed that the burn severity was higher in the short species like 

bushes and shrubs. It was also shown that some species such as Quercus brantii, Querecus 

infectoria, Pronus microcarpa, Amygdalus lycioides, Crataegus sp., and Acer monspessulanum 

have the ability to recover themselves via resprouting process after fire. But Pistacia atlantica 

tree species are very sensitive to fire and are not able to recover. By categorizing the sensitivity 

of forest species to wildfire in this research, the obtained results can be very practical and useful 

for planning the restoration of burnt forests in Kermanshah Province.  

Keywords: Forest, Recovery, Wildfire, Zagros 

mailto:pourreza@razi.ac.ir
mailto:Khosravim59@gmail.com
mailto:ehsansayad@gmail.com


 

 سازمان مدیریت و برنامه ریزی استان کرمانشاه

 40-24، ص 2شماره  ،  2دوره   ،فصلنامه پیشرفت و توسعه استان کرمانشاه 

  11/1401/ 08  تاریخ پذیرش:                 1401/ 12/04 تاریخ ارسال:

 
 

های استان ای جنگلای و بوتههای درختی، درختچهترین گونهپذیری مهمآسیب

 سوزی کرمانشاه در برابر آتش
  

 مرتضی پوررضا

  .، کرمانشاه، ایران دانشگاه رازیاستادیار گروه منابع طبیعی 

  pourreza@razi.ac.ir   )نویسنده مسئول(

 

 محمد خسروی

  .، کرمانشاه، ایران استادیار گروه منابع طبیعی دانشگاه رازی

Khosravim59@gmail.com 

 احسان صیاد 

   .، کرمانشاه، ایران دانشیار گروه منابع طبیعی دانشگاه رازی
ehsansayad@gmail.com 

 

 چکیده
مهم  هدف: واکنش  و  پاسخ  شناسایی  پژوهش  این  از  گونههدف  درختچهترین  درختی،  بوتههای  و  جنگل ای  به ای  زاگرس  های 

 های بر پایه حساسیت آنها در برابر آتش است.  گونهبندی اینسوزی و همچنین دسته آتش

تاریخ    شناسی:روش استان کرمانشاه در نظر گرفته شد که دارای  منطقه مورد مطالعه در سطح  این پژوهش چندین  انجام  به منظور 

نمونه در   -های جنگلی ناحیه رویشی زاگرس بودند. سپس با استفاده از روش خطترین گونهسوزی مشخص و همچنین دارای مهمآتش

 ا شده و همزمان شدت سوختگی آنها نیز تعیین شد.  هبرداری از گونههر منطقه اقدام به نمونه

ای هستند، بیشتر  ای و درختچههایی که ارتفاع کمتری دارند و بوتهدست آمده نشان داد که شدت سوختگی درگونه نتایج به  ها:یافته

گرس، زالزالک و کیکم توانایی  ها مانند بلوط ایرانی، بلوط مازو، آلبالوی وحشی، تناست. همچنین نشان داده شد که برخی از گونه

سوزی وحشی یا بنه هم در برابرآتشنمایند. ولی گونه پستهسوزی خود را احیا می دهی پس از آتشاحیاء داشته و از طریق واکنش جست

نتایج به ندارند.  توانایی احیاء  اینکه  و هم  با دسته حساس است  این پژوهش  از  برابر  های  بندی حساسیت گونه دست آمده  جنگلی در 

 های سوخته شده استان کرمانشاه بسیار کاربردی و مفید باشد. های احیایی جنگل ریزیتواند برای برنامهسوزی، می آتش

 سوزی، احیاء، جنگل، زاگرس آتش :هاکلید واژه 
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 مقدمه -1

پدیده  آتش  از  بهیکی  جهانی  اکولوژیک  مهم  میهای  میشمار  دیگری  طبیعی  پدیده  هر  از  بیش  که  تواند  رود 

ها  ناز بوم سازگا  برخیالبته  (.    2009  1های جنگلی و مرتعی را تحت تأثیر قرار دهد )باومن و همکارانسازگانبوم

عنوان  سوزی بهطوری که حتی آتش اند بهسوزی سازگاری پیدا کردهای با آتش های مناطق مدیترانهسازگانمانند بوم 

 ی ول(.   2022؛ کوستا و همکاران،  1999،  3؛ لاوورل و همکاران 1992،  2رود )گلدامر می  شمارآنها به  ییایاز پو  جزیی

 ترانه، یمانند مد یمناطق جنگل  یکه برخدهد می نشان یجهان میاقل راتیی به تغ های مربوطبینیها و پیش سازیمدل با 

یابد    ش یدرآنها افزا  یسوزروبرو شده و خطرآتش   یشتری ب   یبا خشک  ندهیدر آ  های معتدله آمریکابخش آمازون و  

 (.  2006، 4ن )شولز و همکار

های طبیعی دنیا نیز تحت تأثیر قرار گرفته و ساختار  سازگانهای گیاهی بومها گونهسوزیبنابراین با افزایش آتش 

ها غالب شوند و  سازگاندر این بوم سوزیهای مقاوم به آتش ای تغییر خواهد یافت که گونهپوشش گیاهی به گونه

 6؛ پاوسس 2020،  5ن او همکار  م ی ک شده و یا فراوانی آنها به شدت کاهش یابد )های حساس و غیر مقاوم حذف  گونه

به   رانیبلوط در ا  گاهش ی رو  ن یعنوان مهمترزاگرس که به  های جنگل(.  2011؛ کیلی و همکاران،  2014،  7و کیلی 

 مواجه شده است یفراوان هایسوزیبا آتش  ری اخ یهادر سال (1382ای و ابراهیمی رستاقی، )جزیره رودیمار مش

  ریی تغ   ییها، درک و شناساجنگل  ن یدر ا  سوزیآتش   ش ی رو به افزا  ی. با توجه به آمارها(1399)عزیزی و همکاران،  

به نظر    یضرور  یزاگرس   هیناح  یجنگل  یهابوم سازگان  تیریمد  یبرا  سوزی،آتش  آمده بعد از  دیو تحولات پد

مهم رسدیم ا  یسوزآتش   ی امدهای پ  ن یتر.  تجنگل   نیدر  گ  میمستق   ریث أها  پوشش  بر  است  یاه ی آتش  خاک    و 

 (. 2014)پوررضا و همکاران، 

زمینه   پوشش در  بر  جنگلبوم  ی اهیگ اثرآتش  زاگرس  سازگان  گ  ژهیوبههای  در  اهی پوشش  جنگی    لکف 

جنگلی به  های ولی در خصوص واکنش گونه. (2014)پوررضا و همکاران،  انجام شده استهای متعددی پژوهش 

. در این راستا پوررضا  (1395  ،و همکاران  ی)مرادسوزی در ناحیه رویشی زاگرس گزارش اندکی وجود دارد  آتش 

سوزی پژوهشی انجام دادند که نتایج این پژوهش  به آتش   8( به بررسی واکنش گونه بلوط ایرانی 1388و همکاران )

و   کندآغاز میخود را   یده جست واکنش رویشی نشان داده وی سوزاز آتش  پس بلافاصله این گونه  نشان داد که

 60  ی طبقه سوختگ دهی مربوط بهجست  ن یشتری . بنمایند  دی تول  یفراوان  یهاجستتوانند  می  یشدت سوختگ بسته به
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همچنین نتایج نشان  شد.    دهیدرصد د  25کمتر از    ی شده در طبقه سوختگ   دی تول   یها جست  ن ی درصد وکمتر  80تا  

از    .وجود دارد  یسوز آتش از    پس   یهاو تعداد جست  یدرصد سوختگ   ن یب  ،یداریرابطه مثبت و معن  کداد که ی

. ابدییکاهش م  یسوز تش از آپس    یده جست  زانی م  ،طرفی مشاهده شد که هرچه قطر درخت سوخته بیشتر باشد

وجود    یسوزآنها بعد آتش   دشدهی تول   یهاجست  زانی سوخته و م  یهاقطر جست  انی م  یرابطه منف   کی  جهینت   در

 دارد.

پرداختند. به    یسوزگونه بلوط پس از آتش  ی دهجست  یژگیو  ی( به بررس2000) 1و همکاران در پژوهشی ماساکا   

حاصله نشان داد که    جیشمارش شدند. نتا  یسوزبعد از آتش   یدی تول  یهاو تعداد جست   نه یمنظور قطر برابر س  ن یا

مثبت  آس   یمانزنده  نی ب   یرابطه  و  دارد  وجود  درختان  قطر  اثر    ب ی و  در  کمتر  قطر  با  جوانتر  درختان  به  وارد شده 

مثبت   جینتا  ن یاست. همچن  شتری ب  یسوزآتش    ی بلوط و درجه سوختگ   یدهجست  ن ی ب   یحاصله نشان داد که رابطه 

 برخوردار است.  ییبالا ی دهوجود دارد و گونه بلوط از جست

را مورد    یسوزبلوط چوب پنبه پس از آتش مانی و احیای  زنده (  9200)  2و همکاران  در پژوهش دیگری موریرا 

بلوط چوب پنبه پس از    ی که در زنده مان  ی عامل  ن یترنشان داد که مهم   قی حاصل از تحق  جیو نتا  بررسی قرار دادند

د.  با ساقه درخت دار  یباشد که خود پوست درخت رابطه مثبت یثر است ضخامت پوست درخت مؤم  یسوزآتش 

سال از    15بر ساختار جنگل پس از گذشت    یسوزآتش   یامدهای پ  ی( به بررس2014)  3و همکاران همچنین اولیوراز

بر    یسوزآتش   ری تأث  یپژوهش، بررس   نیرداختند. هدف اکشور پرو( پ  یابر  یها: جنگلیوقوع آن )مطالعه مورد

حاصله   جیبود. نتا  ی سوزتش مقاوم و حساس به آ  یها گونه  ییتوده، شناسا  یاهگونه  بیساختار جنگل، ترک  راتیی تغ

دادکه آتش  ترک   یداریمعن   ری تأث   یسوزنشان  توده،  تراکم درخت هگونه  بیبر ساختار  و  است.  یا    ن یشتری ب  داشته 

بوده    متریسانت   30از    ش ی و ب  متری سانت 10کمتر از  یقطر   یهاها در توده سوخته مربوط به درختان طبقهگونه  یفراوان

  . باشدیقطر کم و حساس م یدارا  ی هاو تلفات مربوط به گونه  ب ی آس  نیشتری که ب   اد نشان د   جینتا  ،یطورکل است. به

همکاران  و  بررسی2020)  4سالازار  به  کلمبیا  کشور  در  پژوهشی  در  آند  واکنش   (  بلوط  آتش    5گونه  ی  سوزبه 

سوزی دارد و به همین خاطر  پرداختند و نتایج آنها نشان داد که این گونه بلوط توانایی تولید جست را پس از آتش 

رمایش جهانی مورد توجه قرار گیرد.  ها در شرایط تغییر اقلیم و گهای مربوط به احیای جنگلریزیتواند در برنامهمی

تا    استزاگرس    هایجنگل   یهادرختچه  بر درختان و  تأثیر آتش   ییو شناسا  ن ییتع  پژوهش   ن یا یهدف کلبنابراین  

  ن یا  یای اح   یرا در راستا  ی مناسب   اتیاقدامات و عمل  ، یجنگل  هایگونه  یشیپاسخ رو  ی با توجه به چگونگبتوان  

   :نمود هیارا  زیر توان اهداف را به صورتیراستا م  ن ی در ا نینمود. بنابرا شنهادی پ ی سوزها پس از آتش جنگل
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پس    یهادر سال  یسوزآنها به آتش   یشیو پاسخ رو  یاو بوته  یجنگل  هایبرگونه  یسوزاثرات آتش   ییشناسا -1

 ی سوز از آتش 

 . دارند یسوز در برابر آتش  یشتری ب یریپذ بیکه آس هاییگونه ییشناسا  -2

گونهبا   حساسیت  میزان  از  کافی  آتش داشتن درک  به  آتش ها  به  آنها  پاسخ  همچنین چگونگی  و  سوزی  سوزی 

سوزی را شناسایی کرده و بر همین اساس در خصوص  های حساس و همچنین مقاوم در برابر آتش توان گونهمی

 گیری صحیح انجام داد.سوزی تصمیمهای احیایی پس از آتش برنامه

 

 شناسیروش  -2

 مناطق مورد مطالعه -1-2

ای و همچنین  ای و حتی بوتههای درختی و درختچههایی مانند تنوع گونهبرای انتخاب مناطق مورد مطالعه ویژگی

سوزی در نظر گرفته شد. بر این پایه منطقه گردنه پلنگانه، شبانکاره و قوری قلعه از شهرستان روانسر،  تاریخ آتش 

بیوه از  منطقه  از شهرستان گیلاننیج  منطقه قلاجه  و  دالاهو  ویژگیشهرستان  انتخاب شد.  مورد  غرب  مناطق  های 

 خلاصه شده است.    1مطالعه در جدول 

های مناطق انتخاب شده برای این پژوهش . ویژگی1جدول  

سوزیتاریخ آتش منطقه سوزی )هکتار( مساحت آتش  های جنگلیترین گونه مهم   

 Quercus brantii )بلوط ایرانی(   25 1389 گردنه پلنگانه

Quercus infectoria مازودار( )   

Crataegus pontica (  )زالزالک   

Cerasus microcarpa آلبالوی وحشی( )   

Acer monseposelanum    کیکم()

Quercus brantii 50 1395 شبانکاره  بلوط ایرانی( )   

Crataegus pontica ( )زالزالک   

Cerasus microcarpa )آلبالوی وحشی(   

 1396 قوری قلعه

1397 

25 

2 

Quercus brantii )بلوط ایرانی(    

Quercus infectoria مازودار( )   

Crataegus pontica )زالزالک    

Cerasus microcarpa آلبالوی وحشی(   

 دالاهو

 )بیوه نیج( 

1397 2 Astragalus gossypinus گون سفید( )   

Astragalus spp. ( سیاهگون  ) 

Daphne sp. )دافنه( 

Crataegus sp )زالزالک( 

Amygdalus orientalis ارجن یا بادام کوهی( )   

Cerasus microcarpa آلبالوی وحشی()   
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 تعیین شدت سوختگی -2-2

( استفاده شد که بر پایه  2014برای تعیین شدت سوختگی از دستورالعمل ارایه شده توسط پوررضا و همکاران )

همچنین میزان از بین رفتن پوشش علفی کف و لاشبرگ ارایه شده بود. بنابراین  شدت  میزان مرگ و میر درختی و  

( در نظر گرفته شد  Sc( و همچنین سوختگی سطحی )H(، زیاد )M(، متوسط )Lشدت کم )  :آتش سوزی شامل

 نیز به نمایش گذاشته شده است.     2خلاصه شده و در شکل  2های هریک در جدول که ویژگی

 

( و سوختگی سطحی  H(، شدت زیاد )M(، شدت متوسط )Lهای زاگرس: شدت کم )دت سوختگی در جنگل. ش1شکل

 ( Scتنه )

 

 

Pistacia atlantica > 50 1394 قلاجه پسته وحشی یا بنه( )   

Astragalus spp. (گون سیاه) 

Lonicera nummulariifolia   )پلاخور(

Daphne sp. )دافنه( 

Crataegus sp. )زالزالک( 

Amygdalus orientalis )ارجن یا بادام کوهی(    

Cerasus microcarpa )آلبالوی وحشی(   
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 ( 2014های زاگرس )برگرفته از: پوررضا و همکاران، های طبقات مختلف شدت سوختگی در جنگل. ویژگی2جدول

 های چشمی گزینش شدت سوختگینمایه  شدت سوختگی )تیمارها(  شماره 

 هاگروهدرون جست - ( Hها )گروهسوختگی شدید درون جست  1

 سوختگی  بودن نشانه -

 هاسوختن لاشبرگ -

 روی خاک لخت یا پوشیده از خاکستر -

 ( %5 ~جایگزینی پوشش علفی بسیار کم )پوشش   -

ها  گروهسوختگی متوسط درون جست 2

(M ) 

 هاگروهدرون جست -

 ای سوختگیبودن نشانه -

 هاسوختن لاشبرگ -

خاک پوشییده از پوشیش گیاهی جایگزین شیده )پوشیش بیش  روی   -

 (%75از 

 ( Lکف جنگل ) سطحیسوختگی  3

 )در این پژوهش بررسی نشد( 

 هاگروهبیرون جست -

 ای سوختگی به سختی )در یقه پوشش علفی(نشانه -

 بدون لاشبرگ -

روی خاک پوشییده از  گیاهان علفی جایگزین شیده )پوشیش بیش   -

 (%75از 

 سوختگی سطحی در تنه درخت نزدیک به سطح زمین - ( Scسوختگی سطحی تنه )    4

 

 بردارینمونه   -3-2

ترانسکت در امتداد    3سوزی، به تعداد  برداری از تیمارهای سوختگی گزینش شده، در هر جایگاه آتشبرای نمونه

برداری به شکل  انتخاب روش نمونههای انتخاب شده طوری بود که  شیب پیاده شد. با توجه به اینکه مساحت جایگاه

ای شکل و ابعاد سیستماتیک و با قطعات نمونه دایره  -های شمال کشور به روش تصادفیمعمول آن )که در جنگل

 کرد، در این بررسی از روش ترانسکت استفاده شد.متر ( را با محدودیت مواجه می  200در    150شبکه آماربرداری  

نمونه  روش  :ترانسکت  بردارینمونه  روش یا    متفاوتی   کاربردهای  جنگل  آماربرداری  در  برداری خطیترانسکت 

  مختلف  گوناگون  اهداف  برای  و  مختلف  هایقسمت  در  بردارینمونه  روش   این   از  استفاده  با  آماری  محاسبات   و  دارد

 در  نماقطب  از  استفاده  با  مسیر  یا  خط  یک  شروع،  نقطه  کردن  مشخص  از  پس   روش،  این   در.  (1386است )زبیری،  

  شاخه،  طریقی از قبیل به که را درختانی و کرده حرکت خط  این   راستای در آماربردار و شده مشخص زاویه  جهت

 در (.  1386زبیری،  )  گیرد می  قرار   گیری اندازه  مورد  باشند   داشته  برخورد   خط   این   راستای   با   غیره  و  تاج   و  ساقه 

  ها پاجوش  تعداد  یا  سینه  برابر   قطر  مانند  باشد، متغیرهای کمی  نظر  مورد  مشخص،  گونه  یک  کمی  بررسی  که  صورتی

  توان می   را  هامشخصه  سایر  و  تنه  ارتفاع  درخت،  ارتفاع  تاج،  کوچک  قطر  و  بزرگ  قطر  ،(زادشاخه   هایتوده   در)

 .  کرد گیریاندازه
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 هاتجزیه و تحلیل داده -4-2

که توانایی رویش پس از    آمارکیفی بیان شد و با توجه به هدف مطالعه، درختانیصورت  ها بهتجزیه و تحلیل داده

ها و همچنین میانگین رویش ارتفاع  دهی گونهسوزی داشتند مشخص شد. در این راستا میانگین درصد جستآتش 

 بندی شدند.   های مورد بررسی طبقهسوزی محاسبه شده و بر اساس آن، گونههای تولید شده پس از آتش جست

 هایافته -3

 ها شدت سوختگی و پاسخ گونه   -1-3
تواند ها، شدت سوختگی در آنها میدست آمده از این پژوهش نشان داد که با توجه به فرم رویشی گونههای بهیافته

بیشتر باشد.  تواند در آنها  طوری که هر چه قطر تنه و ارتفاع آنها کمتر باشد، شدت سوختگی میمتفاوت باشد. به

و   1ایپنبهای مانند: گونای و درختچههای بوتههای مورد بررسی نشان داد که گونهمقایسه شدت سوختگی درگونه

دافنه 2سیاه گون وحشی3،  آلبالوی  پلاخور   4،  گونه  همچنین  بوته  5و  رویشی  فرم  و  کمتر  ارتفاع  دلیل  یا به  ای 

به  درختچه نسبت  بیشتری  پتانسیل  )شکل  ای،  دارند  همان  -2سوختگی شدیدتر  ت(.  مشاهده الف، پ،  که  طور 

این گونهمی متوسط در  یا  و  بیشتر در طبقه سوختگی شدید شود درصد سوختگی سطحی  و  ها کمتر دیده شده 

در هر سه طبقه    7و بلوط مازو   6شود، درختان بلوط ایرانی می  شوند. از طرفی نیز همانطور که مشاهدهمشاهده می

د قرار  یا در طبقه سوختگی سطحی و یا در طبقه سوختگی شدی  8وحشی شوند ولی گونه پستهسوختگی مشاهده می

های مورد بررسی  دست آمده همچنین نشان داد که پاسخ رویشی گونههای بهالف، پ، ت(. یافته  -2)شکل  اندگرفته

سوزی را دارند ها توانایی احیاء و رویش پس از آتش برخی گونهطوری که  سوزی متفاوت است به نیز در برابر آتش 

طور که  سوزی را ندارند. همانپذیری بیشتر داشته و توانایی احیاء و رویش دوباره پس از آتش و برخی دیگر آسیب

سوزی مربوط به  دهی پس از آتش شود، بیشترین درصد رویش دوباره از طریق جستب مشاهده می  - 2در شکل  

دهی پس از  شده دوباره از طریق جستهای سوخته  بوده که صد درصد پایه  9های آلبالوی وحشی و تنگرسهگون

های مورد بررسی نشان داده پاسخ رویشی و مرگ و میر برخی از گونه  3اند. در شکل  سوزی دوباره احیاء شدهآتش 

 شده است.  

 
1. Astragalus gossypinus 

2. Astragalus Sp 

3. Daphne Sp 

4. Pronus microcarpa 

5. Lonicera nummularifolia 
6. Quercus brantii 
7. Quercus infectoria 

8. Pistacia atlantica 

9. Amygdalus lycioides 
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دهی،  سوزی. الف: درصد سوختگی سطحی، ب: درصد جستهای مورد بررسی در مقابل آتش. عملکرد گونه2شکل

 پ: درصد سوختگی شدید، ت: درصد سوختگی متوسط 
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راست(، مرگ ارجن   -دهی بلوط ایرانی )بالاسوزی: جستها جنگلی زاگرس پس از آتش . پاسخ برخی از گونه 3شکل

راست(،   -دهی دافنه )پایینچپ(، جست -دهی زالزالک )وسطراست(، جست  -چپ(، مرگ پسته وحشی )وسط -)بالا

 چپ( - دهی آلبالوی وحشی )پایینجست

 سوزی ها پس از آتشمیانگین رویش سالیانه ارتفاعی جست -2-3

به آتش های پاسخ گونه ترین ویژگی یکی از مهم  سوزی جهت بررسی روند رویش آنها، رویش ارتفاعی  ها 

رویش ارتفاعی از این جهت دارای اهمیت زیادی است که در  سوزی است.  های تولید شده پس از آتش جست

کننده شدت سوختگی باشد. بدین صورت که هرچه نسبت ارتفاع تنه به ارتفاع  تواند تعیین های آینده میسوزی آتش 
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طور که در  کمتر دچار سوختگی خواهند شد. همانو  شعله بیشتر باشد، تاج درختان از دسترس شعله بیرون رفته  

شود بیشترین میانگین رویش به گونه مازودار و سپس بلوط ایرانی است که به ترتیب سالیانه  مشاهده می  4شکل  

اند. آلبالوی وحشی، زالزالک، کیکم و تنگرس به ترتیب با داشتن  متر رویش ارتفاعی داشتهسانتی  88/22و    50/24

 های بعدی قرار گرفتند.  ر در رتبه متسانتی 85/4و  9/ 90، 44/11، 15میانگین رویش سالیانه ارتفاعی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 دهی های با توانایی جست سوزی در گونههای پس از آتش. میانگین رویش ارتفاعی سالیانه جست4شکل

 

 

 سوزی ها با توجه به حساسیت در برابر آتشبندی گونهدسته  -3-3

های  سوزی، مشاهده شد که گونهبرابر آتش های مورد بررسی در  با توجه به حساسیت و چگونگی پاسخ گونه

گیرند. همچنین  سوزی قرار میزاد، کیکم در دسته مقاوم به آتش ایرانی، مازودار، زالزالک با فرم رویشی دانه بلوط

به قابلیت بهبودی  بلوط  های گونه ایرانی، مازودار، زالزالک، آلبالوی وحشی، کیکم، تنگرس و گون پنبه با توجه 

های بنه، پلاخور، ارژن، دافنه  های مقاوم قرار گرفتند. اما از آنجا  که گونهسوزی در دسته گونهاز آتش مناسب پس  

 سوزی قرار گرفتند. های حساس به آتش سوزی را نداشتند، در دسته گونهو گون سیاه توانایی بهبودی پس از آتش 

 مقاومت و حساسیت به آتش های مورد بررسی با توجه به تحمل،  بندی گونه. دسته3جدول

 حساس  مقاوم  متحمل فرم رویشی گونه گیاهی 

  * * دانه زاد  بلوط ایرانی 

   * شاخه زاد  بلوط ایرانی 

  * * دانه زاد  مازودار 

   * شاخه زاد  مازودار 
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  * * دانه زاد  زالزالک 

   * شاخه زاد  زالزالک 

 *   دانه زاد  بنه 

   * شاخه زاد  آلبالوی وحشی 

  * * شاخه زاد  کیکم 

 *   دانه زاد  پلاخور 

 *   شاخه زاد  پلاخور 

 *   درختچه  ارژن

   * بوته  تنگرس 

 *   بوته  دافنه 

   * بوته  گون سفید 

 *   بوته  گون سیاه

 

 

 

 گیری بحث و نتیجه  -4

ناحیه رویشی زاگرس، در  ها و بوتهکه درختان و درختچهپژوهش نشان داد    ن یا  هاییافته سوزی  برابر آتش های 

های زاگرس بلوط است که اغلب به فرم ترین گونه درختی جنگلدهند. مهمهای متفاوتی از خود نشان میواکنش 

(. 1382ای و ابراهیمی رستاقی،  زاد بوده و هر درخت از تعداد زیادی جست تشکیل شده است )جزیرهرویشی شاخه

سوزی  دهی پس از آتش انی و هم مازودار توانایی خوبی در جستنتایج بدست آمده نشان داد که هم گونه بلوط ایر

تنگه بزازخانه    ی( در منطقه جنگل1388)  رانپوررضا و همکادست آمده از پژوهش  به  یهاافتهدارند. در این راستا ی

.  دن کن   دهیشروع به جستتوانند می  ،یسوزاز آتش   بلافاصله پس   یرانیاستان کرمانشاه نشان داد که درختان بلوط ا

گونه برودار    یهاتعداد جست  نی انگ ی م   نشان داد که  (1395و همکاران )  یمرادهای مربوط به پژوهش  همچنین یافته

دهی  های مختلف بلوط در جستتوانایی زیاد گونه.  شده نسبت به یک توده نسوخته بیشتر است  سوخته  دهتویک  در  

نیز  پس از آتش  ؛ ماساکا و همکاران،  2020گزارش شده است )کیم و همکارن،  سوزی در سایر کشورهای دنیا 

سالازار،  2000 گونه2020؛  سایر  با  رابطه  در  در  (.  گزارشی  گرفت  قرار  بررسی  مورد  پژوهش  این  در  که  هایی 

های گیاهی  های انجام شده در دنیا گونهسوزی پیدا نشد. ولی با توجه به پژوهش خصوص واکنش آنها در برابر آتش 

با طبقه  را  زیر  به صورت  مقابل آتش  در  آنها  به عملکرد  و کیلی،  بندی کردهتوجه  )پاوسس  و 2014اند  ؛ کیلی 

 (. 2011همکاران، 

  از  ای درجه  برابر  در   آتش،  از   ناشی   خسارت  وجود  با   قادرند  آتش  برابر  های مقاوم درگونه   متحمل:   هایگونه

.  شوندمی  شناخته  "دهندهجست"  عنوان  به  گاه  گیاهان   این .  دهند  ادامه  خود  رشد  به  و  کنند  مقاومت  سوختن 

  و  بهبود  به   تا  کنندمی   ذخیره  خود  ریشه  در  را   اضافی  انرژی  دهندههای جستگونه  که   اندداده  نشان  ها  اکولوژیست 
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  شروع  1یک گونه اکالیپتوس   استرالیا،  سوزی آتش   از   پس  مثال،   عنوان به.  کنند  کمک  سوزیآتش   از   پس  مجدد   رشد

  کاملًا  سیاه  چوب  یک  مانند  را  آن  و  کندمی  بالا  سمت  به  تنه  انتهای  تا  درخت   پایه  از  برگ  هایشاخه   انبوه  تولید  به

 نمایاند.  سبز می و جوان هایبرگ با

به    کمی  هایآسیب   سوزیآتش   مشخص  رژیم  طی  در  آتش  برابر  در  مقاومت کننده  گیاهان  مقاوم:  هایگونه

بلندتر    آنها  اشتعال  قابل  هایقسمت  که دارای پوست ضخیم بوده و یا  است  بزرگی  درختان  شامل  این .  رسدآنها می

 و  نرم  سوزیآتش   رژیم  یک  اثر  در  که  است  درختی  هایگونه  از  اینمونه  2بالغ  کاج .  از ارتفاع شعله آتش است

به دلیل    را  خود  تحتانی  و  پذیرآسیب  هایشاخه   شدن  بالغ  با  زیرا  شود،نمی  متحمل  را  تاج  خسارت  گونههیچ  ملایم،

 . دهنداز دست می هرس طبیعی 

  بین  از  کاملًا  سوزیآتش   اثر  در  و  هستند  اشتعال  پر  بسیار  آتش یا  برابر  های حساس درگونه   حساس:  هایگونه

مرگ و میر  روند و یا اینکه به حرارت حساس بوده و بخش کامبیوم ساقه آنها در اثر حرارت از بین رفته و باعث  می

  و  شده  محو  جامعه گیاهی منطقه  از  سوزیآتش   از  پس  است   ممکن  آنها   های دانه  و   گیاهان  این  از   بعضی .  شودمی

  سوزی آتش   اثر  در  و   شده  خاک آنها توسط آتش فعال  بانک بذر  اندشده  سازگار  برخی دیگر تا حدودی.  برنگردند

  .بعدی را تجدید نمایند سوزیآتش  از  قبل بذر خاک بانک شوند تابالغ می سرعت  به و کرده رشد زده، جوانه 

تواند هم با تأثیر بر قطر ساقه )به پیرو آن  گونه و فرم رویشی آن نیز می  ل علاوه بر نوع گونه گیاهی، مرحله تکام

ضخامت پوست( و هم بر ارتفاع گیاه )به پیرو آن بیرون رفتن از ارتفاع شعله(، نقش مهمی در حساسیت و مقاومت  

 (. 1388گونه در مقابل آتش داشته باشد )پوررضا و همکاران، 

ا در مقابل آتش، سوختگی متوسط و شدید  هدهنده درجه مقاومت گونهدر اینجا درصد سوختگی سطحی نشان   

دهنده تحمل و همچنین سازگاری گونه  دهی نشاندهنده درجه حساسیت گونه در مقابل آتش و درصد جست نشان

یافته به  با توجه  پژوهش میبه آتش است.  این  از گوهای  نیمی  بررسی دارای  نهتوان گفت که حدود  های مورد 

های مورد بررسی شامل آلبالوی وحشی، بادام  تش هستند و بیش از نیمی از گونهسوختگی سطحی و یا مقاومت به آ

دهی را دارند و بنابراین  وحشی )تنگرس(، مازودار، بلوط ایرانی، زالزالک و گون سفید توانایی احیا از طریق جست

به آتشمی این گونه توانند  میان  باشند. در  بیشترین توانایی جستسوزی سازگار  آلبالوی  ها  به گونه  مربوط  دهی 

دهی( است. در مقابل  درصد جست  80دهی( و سپس بلوط ایرانی و مازودار )درصد جست100وحشی و تنگرس )

-دهی را نداشته و بنابراین به آتشهایی مانند پلاخور، گون سیاه، ارژن، دافنه و بنه پتانسیل احیا از طریق جستگونه

 ها باشد. تواند تهدید جدی برای بقای این گونهسوزی میلیل آتش سوزی سازگار نیستند و به همین د

تواند مقاوم،  گیری کرد که علاوه بر نوع گونه که میتوان نتیجهدست آمده از این پژوهش می بندی نتایج بهبا جمع   

-به آتشسوزی باشد، فرم رویشی گونه نیز نقش کلیدی در مقاومت یا حساسیت آن  متحمل و یا حساس به آتش 

توانایی جست مازودار که  و  ایرانی  بلوط  پژوهش گونه  این  نتایج  پایه  بر  باشد.  داشته  از  سوزی  بالایی پس  دهی 

دهی  های متحمل در نظر گرفت ولی گونه بنه که هیچگونه توان جستعنوان گونه توان بهسوزی دارند را میآتش 

از آتش  عنوان گونه حساس میپس  به  را  ندارد  به صورت    توانسوزی  اگر فرم رویشی درختان  نظر گرفت.  در 

 
1. Eucalyptus cypellocarpa 

2. Pinus ponderosa 
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سوزی کاهش یافته و  ها جوانتر و تعداد آنها بیشتر باشد مقاومت آنها در مقابل آتش زاد باشد، هر چه جست شاخه

  نمایند.دهی میهای متحمل پس از سوختگی )با توجه به شدت سوختگی( شروع به جستعنوان گونه به

شوند )مانند سوزی یا حذف میزاد با توجه به حساسیت یا مقاومت آنها به آتش، پس از آتش بنابراین، درختان دانه 

کنند )مانند بنه با قطر زیاد، بلوط ایرانی و مازودار با قطر زیاد(، یا شروع بنه با قطر کم(، یا ساختار خود را حفظ می

زاد به  زاد نسبت به درختان دانهرود. درختان شاخهزاد میسمت شاخه   کنند و فرم رویشی آنها به دهی میبه جست

سوزی دارند پذیری بیشتری در مقابل آتش دلیل داشتن ارتفاع کم نسبت به ارتفاع شعله و همچنین قطر کمتر آسیب

 شود.  و به این ترتیب احتمال سوختگی شدید در آنها بیشتر می

زاد شده و به همین دلیل  دارند به شدت شاخهدهیر درختانی که توانایی جست سوزی، ساختابنابراین با تکرار آتش 

ها نیز این پژوهش نشان داد که برخی  شود. در مورد درختچه سوزی بیشتر میپذیری آنها نسبت به آتش هم آسیب

سوزی پاسخ  آتش دهی به شدت به  دهی بالایی دارند و با جستها مانند آلبالوی وحشی توانایی جستاز درختچه 

ها نیز مانند بادام کوهی )ارژن( به  دهند و فرم رویشی آنها همچنان شاخه زاد باقی خواهد ماند. برخی از درختچه می

سوزی دچار مرگ و میر دهی بسیار ضعیفی دارند و بنابراین پس از آتشآتش بسیار حساس بوده و توانایی جست

 شوند.  شدیدی شده و حذف می

های تنگرس، گون سفید و گون سیاه در نظر گرفته شدند، باید گفت که به  ها که در این پژوهش بوتهدر مورد بوته 

سوزی دارند که  پذیری بالایی در مقابل آتش ها دارای آسیبها نسبت به ارتفاع شعله، همه بوته دلیل ارتفاع کم بوته

دهی، قابلیت احیا دارند ولی برخی دیگر مانند تبرخی از آنها مانند گونه تنگرس و گون سفید به دلیل توانایی جس

شوند که در این پژوهش در هر دو منطقه مورد مطالعه شامل گون سیاه بسیار حساس بوده و دچار مرگ و میر می

گونه  سال بعد( هیچ  1سوزی و همچنین بررسی  ماه پس از آتش   4نیج )سوزی( و بیوهسال پس از آتش   3قلاجه )

 ها دچار مرگ و میر شدند. ها مشاهده نشد و صد درصد بوتهبوته  نشانه ای از احیا

شود. از آنجا که گون سیاه اهمیت  سوزی، این گونه از ساختار جنگل حذف میهای پس از آتش بنابراین در سال

قلاجه( و آلبالوی  ها مانند کیکم )مشاهده شده در منطقه  زیادی به عنوان گیاه پرستار دارد و از زادآوری برخی گونه 

نیج(، انجام اقدامات احیایی جهت حضور این گونه در جنگل  وحشی )مشاهده شده در همین پژوهش در منطقه بیوه

ها وجود  رسد. همچنین در این پژوهش مشاهده شد که پتانسیل سوختگی شدید در همه گونهضروری به نظر می

به  و گون  دارد  مانند گون سفید  آنها  از  برخی  و  طوری  بوده  به آتش حساس  بسیار  ارژن  و  پلاخور  دافنه،  سیاه، 

-های مورد بررسی نیز مانند آلبالویشوند. همچنین در بخشی از گونه درصد آنها دچار سوختگی شدید می100

حشی، بادام وحشی )تنگرس(، بلوط ایرانی، مازودار و زالزالک درصد سوختگی متوسط تا حدود دچار سوختگی  و

ای  های درختی، درختچهترین گونهبندی حساسیت مهمشوند. سخن آخر اینکه نتایج این پژوهش با طبقهمتوسط می

سوزی بسیار  های احیایی پس از آتش ریزیتواند برای برنامهسوزی میهای زاگرس در برابر آتش ای جنگلو بوته

 کاربردی و مفید باشد. 

سوزی شده، با توجه به حساسیت  ی اجرایی مربوط به احیای مناطق آتش هاگردد که برنامهدر همین راستا پیشنهاد می

سوزی فراهم در نظر گرفته شود. به  سوزی شده و چگونگی پاسخ آنها به آتش های موجود در منطقه آتش گونه

های متحمل )بلوط، مازودار، زالزالک، آلبالوی وحشی، گون سفید(  دیگر سخن اگر مناطق سوخته شده دارای گونه
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سوزی نیازی به  ها پس از آتش احیایی این گونهسوزی باشد، به دلیل توانایی و پتانسیل بالای خود  نسبت به آتش 

توان با قرق کردن منطقه و جلوگیری از ورود دام  ها در منطقه سوخته شده نیست و فقط میکاشت دوباره این گونه

حالی در  پرداخت.  شده  سوخته  منطقه  احیای  منط به  اگر  گونهکه  شامل  شده  سوخته  ارژن،  قه  )بنه،  حساس  های 

های احیایی علاوه بر قرق کردن، احیایی، لازم است که برنامهسیاه و پلاخور( باشد، به دلیل عدم توانایی خود گون

شده  سوختههای احیایی که برای مناطق جنگلی  های از بین رفته شود. بنابراین نوع برنامهشامل کاشت بذر یا نهال گونه

های اضافی و هدر رفت  های موجود در منطقه بوده تا از صرف هزینهشود، باید متناسب با گونهدر نظر گرفته می

 ملی جلوگیری گردد. سرمایه
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