
 

 

 

 

Survey on the antibiotic residues in rainbow trout in the Kermanshah 

markets through a Four-Plate test  

 
 

Yasser Shahbazi 
Faculty of Veterinary Medicine, Razi University, Kermanshah, Iran 

(Corresponding Author) yasser.shahbazi@yahoo.com 

 

Nassim Shavisi 
Faculty of Veterinary Medicine, Razi University, 

 Kermanshah, Iran. 

 

Negin Karami 
Faculty of Veterinary Medicine, University of Tehran, 

 Tehran, Iran. 

 

 

 

Abstract 

The aim of the present study was to investigate the presence of antibiotic residues in rainbow 

trout fishes through a Four-Plate test. In this study, 240 rainbow trout samples (weight = 800 g - 

1700 g) were purchased from the main local markets of Kermanshah city during four seasons, 

including summer, spring, autumn, and winter 2020-2021. The results of this study showed that 

based on the inhibition zone diameter at pH 6, 16 samples were collected from Lorestan 

province (20%), 13 samples were collected from Kermanshah province (16.25%), and 6 

samples were collected from Kurdistan province (7.5%) had antibiotic residues, i.e. the 

inhibition zone diameter was more than 2 mm. Accordingly, the main antibiotics consumed in 

rainbow trout farming in Lorestan,  Kermanshah, and Kurdistan provinces were probably the 

fluoroquinolone family. The results of the present study indicate that the rainbow trout samples 

collected from the main local markets of Kermanshah city had no remarkably antibiotic 

residues.   
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 چکیده 

ت تست  از روش چهارپلی  ان با استفادهمکآلای رنگینقزل های های دارویی در ماهی غربالگری حضور باقیماندههدف از مطالعه حاضر،  

سال )تابستان، بهار، پاییز  در مدت یک  گرم(   ۱۷۰۰تا    ۸۰۰ی پرورشی )وزن  آلانه ماهی قزلنمو  ۲۴۰ تعداد  وعاًه، مجمدر این مطالع.  بود

 خریداری گردید. آلای شهر کرمانشاه  با همکاری ناظر محترم طرح از مراکز عمده عرضه و فروش ماهی قزل  (۱399سال  و زمستان  

، ماهیان پرورشی در  pH  ۶اساس هاله عدم رشد در    بربررسی    موردآلا  فیله ماهی قزلنه  نمو  ۲۴۰از تعداد  ،  نتایج این مطالعه نشان داد

بیوتیکی یعنی  %( دارای بقایای آنتی ۵/۷مورد )  ۶%( و استان کردستان  ۲۵/۱۶مورد )  ۱3ه  ن کرمانشا%(، استا۲۰مورد )  ۱۶استان لرستان  

 آلا قزلهای مصرفی در پرورش ماهی  بیوتیکبیشترین آنتی  اساس، احتمالاًمتر بودند. بر این  لی می  ۲قطر هاله عدم رشد برابر یا بیشتر از  

دهنده آلودگی کم ماهی  باشد. نتایج تحقیق حاضر نشانها می اده فلوروکینولونط به خانوو کردستان مربو  کرمانشاه  ،لرستاناستان  در  

 باشد.ها می بیوتیکیای آنتی ر شهر کرمانشاه به بقاآلای پرورشی موجود در مراکز عرضه و فروش بازاقزل

 آلای رنگین کمان، کرمانشاهبیوتیک، قزلآنتی  هایباقیمانده :هاکلیدواژه
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 مقدمه -1

ها و  ها، ضدقارچبیوتیکپروری در دنیا باعث افزایش مصرف آنتیآبزی  افزایش تولیدات منابع دریایی و توسعه 

است مختلف شده  و کاکلی   مواد شیمیایی  آبزی  . (2008،  1)کلینیک  آنتی در صنعت  از  استفاده وسیع  -پروری، 

هایی نظیر آئروموناس بیوتیکی در باکتریباکتریایی منجر به افزایش مقاومت آنتیهای  ها در درمان بیمارییوتیکب

سالمونیسیدا2هیدروفیلا آئروموناس  تاردا 3،  ادواردزیلا  ایکتالوری 4،  ادواردزیلا  انگوئیلاروم5،  لیستونلا  ویبریو 6،   ،

تواند  بیوتیک با دوز پایین می شده است. همچنین، مصرف مواد غذایی حاوی آنتی  8و یرسینیا راکری  7سالمونیسیدا 

 (.  2005و همکاران،  9)جی های باکتریایی مختلف گردد باعث افزایش مقاومت انسان به سویه

اروپا  اتحادیه  انسانی،  منظور حفظ سلامت  آنتی  10به  باقیمانده مجاز  میزان  و  بیوتیک حداکثر  ماهی  برای  ها را 

با این وجود، در میزان استفاده از این    (.  2008  کاکلی،  و  کلینیک)های دریایی مختلف تعریف کرده است  فرآورده

، 11های مختلف نظیر اتحادیه اروپا، کدکسنکردن آنها بین سازمان  کردن یا مصرفداروها و حتی اجازه مصرف

آمریکا  داروی  و  بار جهانی   12سازمان غذا  و  مقررات    13و سازمان خوار  فقط  مثال،  برای  دارد.  اختلافاتی وجود 

  ها را در ماهیان پرورشی داده است. بر اساس پیشنهاد اتحادیه اروپا،اتحادیه اروپا اجازه استفاده از فلوروکینولون 

بافت  در  سیپروفلوکساسین  و  انروفلوکساسین  میزان  ماهی  حداکثر  مختلف  و  باشد  می  µg/kg  100های  )بارانی 

های عفونی در صنعت  های سنتتیک هستند که در درمان بیماریبیوتیک ها گروهی از آنتیکینولون (.  2014،  14فلاح 

ها در  کشی و نقش آنها به صورت باکتریگیرند. مکانسیم اثر فلوروکینولونپروری مورد استفاده قرار میآبزی

،  15فرد)فدائیباشد  نقش دارد، می  DNAها که در تکثیر  دیواره سلولی باکتری   DNA gyraseممانعت از آنزیم  

شود،  پروری بکاربرده میصورت گسترده در صنعت آبزیها که بهبیوتیکترین دسته آنتییکی دیگر از مهم(.  2012

-سایکلین میتتراسایکلین، تتراسایکلین، کلروتتراسایکلین و داکسیها شامل اکسی داروهای خانواده تتراسایکلین

بیباشند.   آنتیمصرف  پرورشبیوتیکرویه  توجه  و عدم  توصیه ها  به  ماهی  در    هایدهندگان  دامپزشکی  سازمان 

باقیمانده مجاز  از حد  بیش  افزایش  منع کشتار سبب  دوره  زمان  مدت  آنتیخصوص رعایت  از  این دسته  -های 

شده در صنعت  از دیگر داروهای شناسایی.  (2015و همکاران،    16)احمدی  دگردها در این ماده غذایی میبیوتیک
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های با منشأ باکتریایی نظیر  توان به سولفونامیدها اشاره کرد. این دسته از داروها برای درمان بیماریپروری میآبزی

سوبریا آئروموناس  هیدروفیلا،  فلوروسنس1آئروموناس  سودوموناس  می  2،  استفاده  تاردا  ادواردزیلا  شود.  و 

های باکتریایی در ماهیان  ثری در کنترل بیماریؤفلورفنیکل نیز یکی دیگر از داروهای سنتتیکی است که نقش م 

 (. 2012و همکاران،  3؛ سواپنا2014)بارانی و فلاح، پرورشی دارد 

استفاده شده  غذایی  مواد در دارویی هایباقیمانده تعیین  برای مختلفی تشخیصی  هایروش  های اخیر، ازسال در

فیزیکوشیمیایی. انتخاب    هایروش  و  ایمونوشیمیایی  های روش  میکروبی،  هایروش:  از  عبارتند  هاروش   این.  است

آنتی نوع  به  آنالیز  محدودیتروش  موردبیوتیک،  زمانی  دارد  های  بستگی  آن  هزینه  و  روش  حساسیت    انتظار، 

  تشخیص  جهت  ها روش  ترین از رایج  کم   هزینه نسبتاً  علت   به  میکروبیهای  روش  .(2010و همکاران،    4)تاجیک 

عنوان یک روش میکروبی معتبر، با  به 5پلیت تست  باشند. روش چهار می غذایی  در مواد بیوتیکی آنتی هایباقیمانده

باقیمانده غربالگری  برای  بالا  بازدهی  و  آنتیسرعت  قرار میهای  استفاده  مورد  توانایی  بیوتیکی  این روش  گیرد. 

باقیمانده از  تعدادی  آنتیتشخیص  بتالاکتام های  شامل  تتراسایکلینبیوتیکی  سفالوسپورین ها،  ماکرولیدها،  ها،  ها، 

مواد غذایی با منشأ دامی مانند گوشت  در  را ها و آمفنیکل سولفونامیدها ، پپتیدها، آمینوگلیکوزیدهاها، پلیکینولون

رغم قوانین  علی(. 2018و همکاران،  6)رحیمی  قرمز، امعاء و احشاء مانند کبد و کلیه، تخم مرغ، ماهی و میگو دارد

ها  قیماندهبیوتیکی در مواد غذایی با منشأ دامی، مطالعات متعددی حضور باهای آنتیدر مورد باقیمانده گیرانهسخت

و  7؛ شهبازی 2018؛ رحیمی و همکاران، 2010)تاجیک و همکاران،  اندرا در بسیاری از مواد غذایی گزارش کرده

شالابی 2015همکاران،   همکاران،    8؛  فلاح،  2011و  و  بارانی  کلینیک2014؛  اینکه  (.  2008  کاکلی،  و  ؛  به  نظر 

کیفی و کمی  کند، کنترل  کنندگان ایجاد می آوری در مصرفبیوتیکی در مواد غذایی اثرات زیانهای آنتیباقیمانده

آلای رنگین کمان لازم و ضروری است. لذا، هدف از مطالعه حاضر، ویژه ماهی قزلپروری بهآنها در صنعت آبزی

 آلای رنگین کمان با استفاده از روش چهارپلیت تست بود.  های دارویی در ماهی قزلغربالگری حضور باقیمانده

 کار مواد و روش -2

 آوری نمونه  جمع -2-1

در   گرم(   1700تا    800آلای رنگین کمان پرورشی )وزن  نمونه ماهی قزل  240در این مطالعه، مجموعاً تعداد  

( با همکاری ناظر محترم طرح از مراکز عمده عرضه و فروش 1399سال )تابستان، بهار، پاییز و زمستان  مدت یک

ا به سه دسته  هنآها بر اساس استان محل پرورش  بندی نمونهدستهآلای شهر کرمانشاه خریداری گردید.  ماهی قزل

  نمونه ماهی در هر فصل  60استان کرمانشاه، استان لرستان و استان کردستان صورت گرفت. بر این اساس، تعداد  
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برداری به آوری شد. نمونهنمونه( جمع  20نمونه و کرمانشاه =    20نمونه، لرستان =    20برداری )کردستان =  نمونه

صورت  ها بهآوری، نمونهبار صورت گرفت. پس از جمعروز یک  10تا     7صورت تصادفی ساده و با فاصله بین  

جداگانه، در شرایط استریل، در کنار یخ و در حداقل زمان ممکن به آزمایشگاه بهداشت مواد غذایی، دانشکده 

ها و همچنین  دامپزشکی، دانشگاه رازی منتقل شدند. در آزمایشگاه، پس از ثبت مشخصات و قطع سر، دم و باله

گراد نگهداری  سانتی  -18آمده تا زمان انجام آزمایش در دمای  دستههای بکردن امعاء و احشاء ماهی، فیله خارج

 شدند. 

 پلیت   بیوتیکی به روش چهارتعیین بقایای آنتی -2-2

 استفاده   های کشت موردتهیه محیط-2-2-1

ترازوی دیجیتال    وسیلهآگار بهدستورالعمل شرکت سازنده، مقدار لازم از پودر خشک محیط مولر هینتونطبق 

شدن محیط، با توجه به اینکه  وزن و با افزودن آب مقطر و با حرارت ملایم حل گردید. قبل از جوشیدن و شفاف

تر و با افزودن  مpH   استفاده شود، با استفاده از   8و    pH  6  ،2/7آگار با سه  در این روش باید محیط مولر هینتون

سدیم    1اسیدکلریدریک   هیدروکسید  و  محیط1نرمال    1نرمال  سایر  گردید.  تنظیم  موردنظر  کشت  های  های 

براث، نوترینت آگار و تریپتیک با دستورالعمل شرکت سازنده و   سوی  موردنیاز شامل نوترینت  نیز مطابق  براث 

دقیقه در اتوکلاو با دمای   15سازی گردید. سپس، به مدت آگار آمادهمشابه با نحوه تهیه محیط کشت مولر هینتون

 پوند بر اینچ مربع استریل گردید.  20و فشار  گراددرجه سانتی 121

 ها تهیه شیرابه از نمونه -2-2-2

گرم از هر کدام از    5مقدار  گراد، ابتدا  درجه سانتی  4ها در دمای  جهت تهیه شیرابه، پس از انجمادزدایی نمونه

لیتری قرار داده شد. در مرحله بعد، میلی  15های فالکون  وسیله ترازوی دیجیتال توزین گردید و در لولهها بهنمونه

دقیقه    15شده به مدت    های هموژنهمگن گردید. نهایتاً، نمونه  rpm  700وسیله دستگاه هموژنایزر با دور  ها بهنمونه

)شهبازی    نظر تهیه گردید  از نمونه مورد   سانتریفیوژ شدند و شیرابه  g  ×10000 وسیله دستگاه سانتریفیوژ با دور  به

 (.  2015و همکاران، 

 های استافیلوکوکوس اورئوس و باسیلوس سوبتیلیس کردن باکتریفعال -2-2-۳

در کنار شعله قرار داده شد. در محلی که  ابتدا میز کار استریل گردید. ویال باکتری روی یک تامپون روی میز 

مجدداً، روی همان قسمت الکل    .با قلم الماس خط انداخته شد  پنبه درون ویال قرار گرفته الکل ریخته و روی آن

  شد. با استفاده از پنس استریل، پنبه  ریخته و سپس با تامپون خشک شد. با فشار دست ویال از محل خراش شکسته
استریل به ماده خشک    1TSBلیتر از محیط کشت  میلی  4/0تا    3/0درون ویال خارج شد. با پیپت پاستور استریل  

شده به  دقت مخلوط شد تا به شکل سوسپانسیون یکنواخت درآمد. سوسپانسیون تهیه  و به  درون ویال اضافه شد؛
 

1. Tryptic Soy Broth (TSB) 
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منتقل شد و سپس یک قطره از سوسپانسیون روی   TSBلیتر محیط میلی 20درون یک لوله آزمایش بزرگ حاوی 

صورت خطی کشت داده شد. در مرحله بعد، پلیت و لوله حاوی باکتری در دمای آگار بهمحیط کشت نوترینت

قرار داده شدند. بدین  باکتری  باسیلوس سوبتیلیس در دمای  انکوباسیون مناسب هر  باکتری  درجه    30صورت که 

ساعت    24گراد به مدت  درجه سانتی  37ساعت و باکتری استافیلوکوکوس اورئوس در دمای    24مدت  گراد بهسانتی

 گذاری شدند. گرمخانه

 سازی کشت باکتریایی آماده  -2-2-4

سوبتیلیسباکتری باسیلوس  لیوفیلیزه  اورئوس و    (ATCC 6633)   های  (  ATCC 6538)  استافیلوکوکوس 

های باکتریایی روی محیط کشت نوترینت  فعال شدند. کشت  1های علمی و صنعتی ایرانشده از سازمان پژوهش تهیه 

بار عمل سابدرجه سانتی  4آگار در دمای   با دو  قبل از استفاده    2کالچرگراد تا زمان استفاده نگهداری شدند و 

باکتری باسیلوس سوبتیلیس دو تا سه کلونی خوب رشدکرده    منظور تهیه سوسپانسیونمجدد فعال شدند. سپس، به

ساعت   18تلقیح و به مدت    TSB  لیتر محیط میلی  10های آزمایش حاوی  با لوپ استریل جدا شدند و در داخل لوله 

تا کدورت حاصل گردد.  گرمخانه تا همگن شود.  گذاری شدند  باکتری را ورتکس کرده  سپس، محیط حاوی 

نانومتر مشخص شد و بلافاصله قبل از    660ساعته با کمک اسپکتروفتومتر در طول موج    18کشت    3کدورت نوری 

( استاندارد CFU/ml  106  )معادل با  65/0نانومتر و با کدورت نوری    660و در طول موج    TSB  استفاده با محیط 

سازی و انتخاب رقت مناسب بر روی محیط نوترینت  های باکتری بعد از رقتیید تشخیص سلولأگردید. جهت ت

های زنده در پلیت با  گراد سلول درجه سانتی  37گذاری در  ساعت گرمخانه  24آگار کشت داده شدند و بعد از  

 (.  1999و همکاران،    4ناظر)خان  شمارش شدند و کدورت نوری آنها تعیین گردید  30-300تعداد کلونی باکتری  

گذاری شد. بعد از گراد گرمخانهدرجه سانتی  37تلقیح و در    TSBباکتری استافیلوکوکوس اورئوس در محیط  

فارلند استاندارد تنظیم گردید. برای گذاری شده در مقایسه با کدورت نیم مکساعت، کدورت محیط گرمخانه  18

درصد    75 /1  (w/w)   درصد و محلول آبی  1(  w/w) فارلند، ابتدا دو محلول اسیدسولفوریک  تهیه استاندارد نیم مک

لیتر اسیدسولفوریک اضافه گردید.  میلی  95/9لیتر کلریدباریم را به  میلی  05/0از کلریدباریم تهیه نموده و سپس  

دست آمد. ابتدا  لیتر بهسلول در هر میلی  5/1  ×  108غلظت تقریبی    فارلند بابدین ترتیب، محلول استاندارد نیم مک

 را نشان داد )معادل با  04/0نانومتر خوانده شد که جذب  595فارلند در طول موج جذب نوری استاندارد نیم مک

CFU/ml  108    ×5/1 در همان طول موج خوانده شد. با مقایسه این دو    شده(. سپس، محیط حاوی باکتری ورتکس

  فارلند پی برد؛ که با توجه به آن باکتری تا غلظت مناسبتوان به نسبت غلظت باکتری در مقایسه با نیم مکعدد می
  8و  2/7، 6های pHدر ادامه، باکتری باسیلوس سوبتیلیس روی محیط مولر هینتون آگار استریل با  سازی شد.رقت
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با   مذکور  محیط  اورئوس روی  استافیلوکوکوس  باکتری  اورئوس:    pH  8و  )استافیلوکوکوس  داده شدند  کشت 

CFU/ml 106 × 6/3  :و باسیلوس سوبتیلیسCFU/ml 105  × 5/1 )(. 2009و همکاران،  1)پیکمات 

 شده های تهیهبیوتیک در شیرابهبررسی وجود یا عدم وجود آنتی -2-2-5

  سوسپانسیون قرار داده، آنهای باکتریایی، یک سواپ استریل را در  بعد از تنظیم نمودن کدورت سوسپانسیون 

را به دیواره لوله آزمایش در بالای سطح مایع محکم فشرده و سپس سواپ را چرخانده تا مایع اضافی خارج شود.  

درجه بعد    90صورت خطی کشیده، پلیت را  آگار چندین بار بهسواپ را در سطح داخل محیط کشت مولر هینتون

صورت یکنواخت روی سطح  دادن با سواپ چرخانده تا اطمینان حاصل گردد که مایع تلقیحی بهاز هر بار کشت

 آگار پخش شده است. 

به وسیله پنس استریل برای هر   سه عدد دیسک کاغذی هر پلیت محیط مولر هینتون آگار حاوی باکتری، روی

نمونه قرار داده و به آرامی با نوک پنس به طرف پایین و به داخل آگار فشار داده تا از تماس کامل دیسک با سطح 

میکرولیتر به هر دیسک منتقل کرده    10میزان  شده از هر نمونه به آگار اطمینان حاصل گردد. سپس، از شیرابه تهیه

باکتری،   محیط کشت حاوی  داخل  به  نفوذ شیرابه  اتاق جهت  دمای  در  دو ساعت  مدت  به  نگهداری  از  و پس 

باسیلوس  پلیت باکتری  در  های حاوی  سانتی  30سوبتیلیس  مدت  درجه  به  و  پلیت  18گراد  و  های حاوی  ساعت 

دیسک   گذاری شدند.ساعت گرمخانه  24گراد و به مدت  درجه سانتی  37باکتری استافیلوکوکوس اورئوس در  

 ها در روزهای متفاوت آزمایش قرار داده شد. عنوان کنترل مثبت بر روی بعضی از پلیت تتراسایکلین بهاکسی

نمونه    منطقه مهار رشد( در اطراف دیسک حاوی شیرابه)  بعد از انکوباسیون، نتایج بر اساس ایجاد هاله شفاف

گیری و ثبت گردید. قطر هاله عدم رشد  قرائت شد و در صورت ایجاد هاله عدم رشد قطر آن توسط کولیس اندازه

 متر منفی قلمداد گردید میلی  2عنوان مثبت و کمتر از  بیوتیکی بهمتر از نظر بقایای آنتیمیلی  2مساوی و یا بزرگتر از  

 (.  1995و همکاران،  2دیریک -)کونن

 آنالیز آماری -2-2-6

 Fisher'sو   Chi-square (χ2)هایآزمونها به کار رفت.  جهت آنالیز آماری داده  21ورژن    SPSSنرم افزار  

exact test های مختلف به روش چهارپلیت استفاده شد. مقدار  استانبیوتیکی در  جهت مقایسه حضور بقایای آنتی

P < 0.05 دار در نظر گرفته شد. از نظر آماری معنی 
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 نتایج و بحث  -3

های مواد غذایی برای اثبات وجود یا عدم وجود بقایای دارویی  روش غربالگری اولین قدم در بررسی نمونه 

ها و حداقل نتایج مثبت کاذب و منفی کاذب  انجام با تعداد بالای نمونهاست. این روش بایستی ارزان بوده، قابلیت  

بیوتیک را در سطح بالای حداکثر مقدار مجاز باقیمانده های حاوی بقایای آنتیرا داشته باشد. همچنین، تمام نمونه

ای در نظر گونهدارویی مثبت نشان دهد. حداکثر مقدار مجاز باقیمانده دارویی بر اساس نوع و اندازه باقیمانده، به

 شناسی برای سلامت انسان نداشته باشد.  ای از دیدگاه سم گونه مخاطرهشود که هیچگرفته می 

ی در  تبیوتیکی در مواد غذایی و ح های آنتیمعمول جهت غربالگری باقیمانده  طور ههایی که ب یکی از روش 

قرار می استفاده  مورد  دامی  مانند روشهای  گیرد، روشجیره  است  کیفی  میکروبی  و همکاران،    1)اوکرمن های 

شده، توانایی شناسایی چندین نوع  های مصرفها به آسانی قابل اجرا بوده و نسبت به هزینه ، زیرا این آزمون(1998

با ساختارهای شیمیایی متفاوت را دارند. این عمل موجب کاهش تعداد نمونهباقیمانده آنتی های ارسالی  بیوتیک 

نحوی تنظیم شوند که حداقل  ها باید بهشود. ولی باید توجه داشت که این آزمون های تکمیلی می برای آزمایش 

 (.  2011و همکاران،  3؛ دانگ1998و همکاران،  2)کوری  نتایج منفی کاذب را داشته باشند

بررسی    های ضدمیکروبی در مواد غذایی موردعدم رشد بر غلظت باقیمانده   های میکروبی، مشاهده هالهدر روش 

های غذایی  عنوان روش استاندارد جهت غربالگری نمونهپلیت به   دلالت دارد. امروزه در اتحادیه اروپا، تست چهار

در (.  2008)کلینیک و کاکلی،    گیردبیوتیکی مورد استفاده قرار میهای اصلی بقایای آنتیدسته از نظر آلودگی به

شود از دو  بیوتیکی محسوب میهای کیفی استاندارد جهت تعیین بقایای آنتیعنوان یکی از روشاین روش که به 

باکتری باسیلوس سوبتیلیس و استافیلوکوکوس اورئوس )یا میکروکوکوس لوتئوس( در محیط کشت مولر هینتون  

نحوی که، هر محیط کشت با میکروارگانیسم حساس و شاخص  گردد. بهاستفاده می  8و    2/7،  6های  pHآگار با  

یا خانواده خاصی از ترکیبات آنتی  pHآن در   تعیین چندین خانواده و  بهینه شده است  مشخصی جهت  بیوتیکی 

متر باشد، میلی  2عدم رشد بزرگتر و یا مساوی    . بر اساس این روش، چنانچه قطر هاله(2000و همکاران،    4)چانگ

 (. 2010)تاجیک و همکاران،  گرددآن نمونه مثبت قلمداد می

آلای  پلیت به تفکیک استان مبدا پرورش ماهی قزل  بیوتیکی با استفاده از تست چهارنتایج فراوانی بقایای آنتی

بررسی بر اساس هاله عدم رشد    آلا موردقزلنمونه فیله ماهی  240ارائه شده است. از تعداد    1رنگین کمان در جدول  

%( و استان کردستان  25/16مورد ) 13%(، استان کرمانشاه 20مورد ) 16، ماهیان پرورشی در استان لرستان pH 6در 

،  pH  2/7متر بودند. در  میلی  2بیوتیکی یعنی قطر هاله عدم رشد برابر یا بیشتر از  %( دارای بقایای آنتی7/ 5مورد )  6

های لرستان، کرمانشاه  %( از ماهیان پرورشی استان 75/3مورد )  3%( و  75/13مورد )  11%(،  15مورد )  12به ترتیب در  

های ماهی استان لرستان، کرمانشاه و کردستان به  نمونه  pH  8بیوتیکی بودند. در  و کردستان دارای باقیمانده آنتی 
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بیوتیکی بودند. همچنین،  %( دارای باقیمانده آنتی5/12مورد )  10%( و  75/23مورد )  19%(،  5/37مورد )  30ترتیب  

%( استان لرستان دارای قطر هاله عدم رشد برابر یا 25/1نمونه ) 1%( استان کرمانشاه و 25/1نمونه ) 1تنها  s8 pHدر 

های مختلف هر  بیوتیکی در نمونهمتر بودند. نتایج آنالیز آماری نشان داد که جداسازی بقایای آنتیمیلی  2بیشتر از  

  داری های کشت بصورت معنیبا سایر محیط  pH  8استان با بکارگیری محیط کشت باکتری باسیلوس سوبتیلیس در  

 Fisher’s Exactو    Chi Squareهای  (. آنالیز آماری با استفاده از آزمونP < 0.05از لحاظ آماری متفاوت بود )

Test  8های مختلف با بکارگیری  ماهیان پرورشی استانبیوتیکی در  نیز نشان داد که جداسازی بقایای آنتی  pH   با

. همچنین، بر اساس نتایج مطالعه  (P < 0.05)دار است  یکدیگر متفاوت بوده و از لحاظ آماری این تفاوت معنی

  2/7های  pHآلا با مبدا پرورش استان کرمانشاه و لرستان در  بیوتیکی در ماهیان قزلحاضر، جداسازی بقایای آنتی

بیوتیکی در ماهیان  وقوع بقایای آنتی (.1، جدول  P < 0.05دار داشتند )با استان کردستان تفاوت آماری معنی  6و  

ارائه شده    1پرورش در طی فصول مختلف در نمودار  أ  شده بر اساس استان مبد  آوریکمان جمعآلای رنگین قزل

 > Pها در فصل زمستان و پاییز مشاهده گردید )آلودگی نمونه های این مطالعه، بیشترین میزان  است. بر طبق یافته 

گونه آلودگی مشاهده  پرورش استان کرمانشاه و کردستان در فصل تابستان هیچ  أهای با مبد(. همچنین، در نمونه 0.05

 . نشد

 های کشت محیط pHهای با قطر هاله عدم رشد متفاوت در تست چهارپلیت با توجه به نوع باکتری و . تعداد نمونه1ل جدو

 استان کردستان  استان کرمانشاه   استان لرستان  

عدم   هاله 

 رشد
۶ pH 

2/۷ 
pH 

۸ pH 
s۸ 

pH 
 ۶ pH 

2/۷ 
pH 

۸ pH 
s۸ 

pH 
 

۶ 
pH 

2/۷ 
pH 

۸ pH 
s۸ 

pH 

-میلی  2

 ≤تر م

bA1۶ bA12 aA۳0 c1  bA1۳ bA11 aB19 c1  bB۶ bB۳ aC10 - 

2-1  

متر  میلی
≥ 

2 2 2 1  2 2 2 1  1 1 1 - 

-میلی  1

 <تر م

۶2 ۶۶ 4۸ ۷۸  ۶5 ۶۷ 59 ۷۸  ۷۳ ۷۶ ۶9 ۸0 

 ۸0 ۸0 ۸0 ۸0  ۸0 ۸0 ۸0 ۸0  ۸0 ۸0 ۸0 ۸0 تعداد کل  

 باشد. حاوی باکتری باسیلوس سوبتیلیس می  pH 8و  2/7،  6حاوی باکتری استافیلوکوکوس اورئوس و در  s8 pHمحیط کشت در  *
c-a دار بین  دهنده اختلاف آماری معنی  مقادیر موجود در یک سطر مشابه با حروف نمایی کوچک متفاوت نشانpHدر هر   های مختلف

 (.P < 0.05بررسی است ) استان مورد

B-A های مختلف است  دار بین استاندهنده اختلاف آماری معنی مقادیر موجود در یک سطر مشابه با حروف نمایی بزرگ متفاوت نشان

(P < 0.05) . 
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آنتی1نمودار بقایای  وقوع  قزل .  ماهیان  در  جمعبیوتیکی  مبدآوری آلای  استان  اساس  بر  فصول    أ شده  طی  در  پرورش 

 > P)باشد  دار بین فصول مختلف میدهنده اختلاف آماری معنیمقادیر موجود با حروف نمایی متفاوت نشان  a-d مختلف.

0.05 .) 

ها شامل  بیوتیکتواند برای شناسایی طیف وسیعی از آنتیپلیت می  اند، تست چهارداده  مطالعات مختلف نشان

بتالاکتام تتراسایکلینآمینوگلیکوزیدها،  لینکوزآمیدها،  ماکرولیدها،  کینولونها،  و  موردها  گیرد.    ها  قرار  استفاده 

ها  بیوتیکها توسط آنتیکننده رشد باکتریسازی اثر ممانعتثیر را روی آشکارأمحیط کشت بیشترین ت   pHتغییرات  

به  بیشتر خواهد نمود. برخی آنتی طوری دارد،  یا  برابر و  -که تغییر محیط کشت در بعضی مواقع حساسیت را ده 

تتراسایکلین بیوتیک خانواده  نظیر  )اکسیها  در  ها  کلروتتراسایکلین(  و  تتراسایکلین  خانواده  pH  6تتراسایکلین،   ،

در   فلوروکینولون pH  2/7سولفونامیدها  در  ، خانواده  سیپروفلوکساسین  و  انروفلوکساسین  نظیر  -و دی   8pHها 

  داشت    خواهند  بر رشد میکروارگانیسم هدف  تاثیر را  بیشترین   pH  2/7و    6، و فلورفنیکل در  pH  2/7لوکساسین در  ف

دهد، احتمالاً بیشترین  بر این اساس، نتایج این مطالعه نشان می(.  2011  همکاران،  و  دانگ  ؛1998  همکاران،  و  کوری)

آلای رنگین کمان در استان کرمانشاه، لرستان و کردستان مربوط به  های مصرفی در پرورش ماهی قزلبیوتیک آنتی

ثر است.  ؤمحیط کشت، باکتری مورداستفاده نیز در تشخیص بهتر م  pHباشد. علاوه بر  ها میخانواده فلوروکینولون

مانند ماه باقیماندهی همچنین، مشخص شده است که عوامل مختلفی  بافت از نظر آزادسازی  به داخل  ت  محیط  ها 

ها و همچنین نوع باکتری شاخص محیط کشت بر روی  کشت، وجود ترکیبات ضدمیکروبی بافتی مانند کمپلمان

 (. 1998؛ اوکرمن و همکاران، 2008 کاکلی، و کلینیک) ثیرگذار هستندأنتایج تست چهارپلیت ت

دامی    أبیوتیکی در مواد غذایی با منش پلیت برای غربالگری اولیه بقایای آنتی  در برخی از مطالعات، از تست چهار

با استفاده از روش    یی دارو  ی هایماندهوجود باق   (2015و همکاران )شهبازی  در مطالعه  استفاده شده است. برای مثال،  

مرغ   های از لاشه     %25  دیو گزارش گرد  یبررسهای مختلف مرغ )ران، سینه و کبد(  در بافت   تست  ت ی پل  ارچه

نشان    (، نتایج روش چهار پلیت تست 2010و همکاران )تاجیک  در مطالعه    .باشندیم   ییدارو  هاییماندهباق   یحاو

  و  کلینیک  های دارویی آلوده بودند. در مطالعههای کبد، کلیه و گوشت مرغ به باقیمانده% از نمونه5/17داد که  
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به(  2008)  کاکلی، چهارپلیت  احتمال  روش  برای  مناسب  غربالگری  روش  خانواده  عنوان  داروهای  وجود 

 سولفونامیدها گزارش شده است.

آلای رنگین  نمونه گوشت ماهی قزل  180نمونه پوست و    180(، تعداد  1389در مطالعه جوادی و همکاران ) 

 180پلیت، از مجموع     کمان از مراکز فروش ماهی در شهر تبریز تهیه شد. پس از انجام مراحل مختلف تست چهار 

پوست،   )  13نمونه  از مجموع  22/7مورد  و  )  18نمونه گوشت    %180(  آنتی10مورد  بقایای  به  آلوده  بیوتیک  %( 

داری با  تشخیص داده شدند. نتایج این مطالعه نشان داد که فراوانی آلودگی دو بافت تحت مطالعه اختلاف معنی

سیلین و ماکرولیدها تعیین شد. در  های پنیبیوتیک مربوط به گروهیکدیگر نداشتند و بیشترین مقدار بقایای آنتی

سیلین، سفالوسپورین،  بیوتیکی روی چهار خانواده پنیهای جستجوی آنتیزان حساسیت روش ای با عنوان می مطالعه

(، نشان داده شد که بیشترین تعداد موارد  1998و همکاران )اوکرمن  ها و کینولون در بافت ماهی توسط  تتراسایکلین

-ها بیشترین آنتیباشد و احتمالاً تتراسایکلین می  pH  6مثبت آلودگی مربوط به پلیت حاوی باسیلوس سوبتیلیس در  

 120بیوتیکی در  (، بقایای آنتی2015و همکاران )شهبازی  آلا بوده است.  شده در پرورش ماهی قزلیوتیک استفادهب

پلیت تست ارزیابی و گزارش کردند    آوری شده در شهر کرمانشاه را با استفاده از روش چهارمرغ جمعنمونه تخم

)خانواده آمینوگلیکوزیدها(    pH  8ها( و  )خانواده تتراسایکلین   pH  6های کشت دارای  محیط   ها دراز نمونه  3/3%

بیوتیکی با استفاده  مرغ از نظر بقایای آنتینمونه تخم  200(، تعداد  2015)  1احسانی و هاشمی اند. در مطالعه  مثبت بوده

اند. با  های خانواده ماکرولیدها داشتهبیوتیک % آلودگی به آنتی5/12از روش چهارپلیت بررسی و گزارش شد که  

-های ماهیهای احتمالی موجود در نمونهبیوتیکپلیت در مطالعه حاضر، بیشترین آنتی  نتایج تست چهارتوجه به

 باشد.  ها، سولفونامیدها و فلورفنیکل میها، تتراسایکلین شده مربوط به خانواده فلوروکینولون آوریآلای جمعقزل

 تشکر و قدردانی 

دهنده )اداره کل شیلات استان کرمانشاه( و ناظر   های دستگاه اجرایی سفارش وسیله از زحمات و همکاریبدین 

 گردد. جناب آقای مهندس مجتبی پوریا تشکر و قدردانی میمحترم طرح 
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