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Abstract 

Most par of Zagros regions, west Iran geologically comprise fine grained material such as marl 

formation which are vulnerable to degradation factors. Vegetation cover at these areas play an 

important role on environmental sustainability. Plant biodiversity at surface layer of these marl 

formations promote water balance and consequently several services such as soil erosion and 

flood control. However, most parts of these areas suffered from anthropogenesis degradation, 

particularly land/cover change leading to severe negative impacts. The objective of this research 

conducted to evaluate the main geological marl formations in Kermanshah province, Iran as well 

as measuring their erodibility and domonatn vegetation species regarding. The vegetation 

sampling at the surface marly areas carried out and geographical coordinates were pointed using 



 
 

GPS. The respective forest, rangeland and agricultural species at marls deposits were 160, 50 and 

10 species.  Quercus sp., Astragalus sp., Bromus sp., Poa sp., Amygdalus sp., were found the most 

frequent and possible for sustainable marl formation in Kermanshah province. Regarding 

environmental sustainability and services, proper management practice to protect biodiversity in 

this area are the key and crucial issue.      

Keywords: Aghajari Formation, Marls Formation,  soil Erodibility,  Vegetation Cover,  Zagros 

Forest 
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 چکیده
انا کو رز اراار عدامت  اکثر مناطق زاگرس از نظر زمین شنناینا از مدار زدارانو ح اسناس او ان ما ماننا ینازنامار مازنا ل نایت دا  و

لادو یط ا زدست رازر. لندع زدس ا گیاما رز  لخردب آییب پذدر مس نا. پدشش گیاما رز ادن مناطق نقش مهما رز پاداازر م یط

شنندر. اا ادن اااب ای نن ر ادن یننازنامار مازب ااعت لدارا آو ح رز ن ی و مامام م دارر ماننا کن را  ریننادش ماس ح یننیت ما 

حدژه لغییر کازارر ازاضنا ح لخردب پدشنش گیاما منندب نماناه اینت کو من ر او مار ادن مناطق از لخردب عدامت انسناناب اواخش

mailto:heshmati46@gmail.com


 
 

گیرر اثرام منفا شننادار گررداه ایننت. ما  از ادن ل قیقب شنننامت شنننایننادا یننازنامار مازنا اینن اب کرمان نناه او ممراه اناازه

شننامت   لرلیب مسننااتبمار گیاما مهم آنها ادر. ن ادج ادن ارزیننا ن نناب رار ادن یننازناما اوپذدررب کازارر غالب ح گدنو ریننادش

رزصنا مسناات این اب   25آنها کو ااحر   زمنمدب کو مسن نا می ناب ح  پاااه ک ناابب زنگب للو گدزپاب گچسنازابب آغاجازرب امیرابب

گدنو اینت.    10ح  50ب  160لرلیب ااحر مار جنگلاب مرلدا ح ک ناحززر ار زحر ادن ینازناما اوکرمان ناه زا رز ار رازنا. لداار گدنو

ما مسنن نا کو  لردن گدنو راحاب  .Amygdalus spب  .Poa spب  .Bromus spب .Astragalus spب  .Quercus sp گدنو مار  

نقش مهما رز پاداازر ادن ینازناما ح مقاالو اا مخاطرام م یطا از بییت ینیت ح  رینادش رازنا. افد مامام زدسنت م یطا ح کن را  

 مخاطرام مندط او مادردت ص یح ح افاظت از لندع زدس ا رز ادن مناطق  اساس ایت. 

  ی اناه -جاحا راره  زادابای اب کرمان اهب پیدنامار پسین ح پی ین اش غااب لداب اش غاا ها:کلیدواژه
 

 زدار ای اب کرمان اهیازماب مادردت ح ارنامو 

 35-19  ب ص 3شمازه   ب  3رحزه  ب نلنامو پی ر ت ح لدیدو ای اب کرمان اه 

    20/04/1403  تاریخ پذیرش:            08/09/1402   تاریخ ارسال:
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  مقدمه -1

مارنی        غا  1سازندهای  زمین   لباًکه  سوم  دوران  به  )دورهمتعلق  اصلی شناسی  مواد  که  هستند  میوسن(  و  الیگوسن  های 

با میان با پسروی دریا  لایهتشکیل دهنده آنها رس و آهک  هایی از سیلت، گچ و نمک است. این سازندها در زاگرس 

های میانی زاگرس، شرایط اقلیمی مساعد )میانگین بارش سالانه  (. در بخش 2006و همکاران،    2اند )اولیایی تشکیل یافته

عمیق و بافت سنگین با    هایی نسبتاً متر( و نبود لایه نمکی در غالب سازندها، شرایط لازم را برای تشکیل خاکمیلی  400

های  نسبت قابل توجه سیلت و رس فراهم آمده است. ترکیب این شرایط با بارش مناسب نیز موجب رشد گیاهان در فرم

ها و مراتع  برگان( شده است. بخش قابل توجهی از جنگلای و علفی )گندمیان و پهن ای، بوتهرویشی درختی، درختچه

ایران   3گاه تنوع زیستی گیاهی ترین ذخیرهتوان این سازندها را مهمزاگرس بر روی چنین سازندهایی استقرار دارند و می

 در منطقه زاگرس قلمداد نمود. 

آوری در این  با این وجود، تغییر کاربری اراضی و تخریب منابع طبیعی موجب شده که فرسایش خاک با شدت حیرت   

زایی، سیل و تشدید انتشار کربن خاک است که در  نقاطی که  مناطق گسترش یابد. پیامدهای بعدی از وضعیت رسوب

ثر تکرار آنها دور از انتظار نیست )کمالی و همکاران،  ؤگیرد، بعداز هر بارش مقطع شده و شخم انجام می  جنگل کاملًا

هایی نظیر  نظیر حفظ پوشش گیاهی و استفاده از فناوری  4(. تکیه بر استراتژی زیستی 1395؛ حشمتی و همکاران،  1399

ترین راهکار مهار فرسایش اراضی مارنی است و در بیشتر موارد حتی  هزینهثرترین، پایدارترین و کمؤترین، مبیوچار مهم 

 (. 2020راهی جز این نیست )صادقی و همکاران، 

 

   ( اراضی کشاورزی، میزان توسعه  2017مطالعات شهبازی و همکاران  به فقیر و  مراتع متوسط  تبدیل  با  (، نشان داد که 

ها  بیشتر باشد، در فقدان هرچه مواد ریزدانه، گچ و نمک مارنیابد. داری افزایش میطور معنیه ها بو ابعاد خندق 5بالاکند 

(. امامی و همکاران  1391پوشش گیاهی، فرسایش شدیدتر و اشکال فرسایشی عمیق و متراکم هستند )سلماسی و احمدی،  

پذیری خاک در اراضی مارنی بررسی کردند که نتایج حاصله نشان داد که  ( نقش پوشش گیاهی را در فرسایش 2017)

های شیمیایی )اسیدیته، کربنات کلسیم، سدیم و کلر( و فیزیکی )نسبت ذرات  نوع پوشش گیاهی در برابر نوسانات ویژگی

ها برای کنترل تخریب اراضی مارنی است. همچنین نتایج  شن، ماسه و سیلت(، متفاوت هستند که بیانگر اهمیت تنوع گونه

های گیاهی موجود در مناطق مورد بررسی، چهار تیپ گیاهی شناسایی  این تحقیق نشان داد که بر اساس نوع و تراکم گونه

از آن گونه   سازگارترین گونه گیاهی سازندهای مارنی منطقه بود و بعد   6و تفکیک گردید که در هر چهار تیپ گونه گون 

 دست آمد.هبا فراوانی کمتر از گون ب  7دافنه 

امروزه نقش پوشش گیاهی و نوع کاربری اراضی در زمینه کنترل فرسایش خاک مورد توجه است که در اراضی حساس     

بیشتر است.   نتیاز قبیل اراضی مارنی و لسی اهمیت آن  بیشتر موارد  2005گیری والنتاین و همکاران )هجبر اساس  (، در 

 
1. Marly Formations 

2. Owliaie 

3. Plant biodiversity 

4. Bio-strategy 

5. Head-cut 

6. Astragalus 

7. Daphenea 
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گردد. احیاء پوشش  های نامناسب آبیاری، چرای مفرط، شهرسازی و ساخت جاده تشدید میعواملی نظیر کشت و سیستم

ثیر کمتری داشته باشند.  أ های غیربومی تگیاهی بومی مناطق با فرسایش زیاد یکی از این اقدامات است و ممکن است گونه

 های بومی میسر است. روند تشدید فرسایش خندقی در مناطقی با احیای گونه (، 2015تحقیقات شادفر )  بر اساس نتایج

این ترتیب از توسعه اشکال فرسایش از جمله  معمولا ریشه و ساقه غالب گیاهان تنش برشی رواناب را کاهش داده و به   

ها در خاک مقاومت برشی  (. ریشه2015؛ سلیمانپور،  2003و همکاران،    1نمایند )پوسنها ممانعت میتوسعه ابعاد خندق

ها توسط جوندگان از جمله  افزایش داده و مانع از تمرکز جریان شده و با تخریب ریشهسطح خاک را به میزان سه برابر  

  2های وانی و سودی گردد. بررسیموش و ایجاد حفره در خاک، شرایط جهت تمرکز جریان و شروع فرسایش فراهم می

درصد    90که بیش از  طوریه(، در این راستا نشان داد که علوفه متراکم مراتع موجب افزایش مقاومت برشی شده، ب2007)

در صد   50میزان  زدن خاک، بهبا شخماین روند  پوشش گیاهی است.  های هوایی مربوط بهمقاومت کل سطح ناشی از اندام

 (. 2013یابد )نصیری و همکاران، کاهش می

-مکانیکی( و بیرونی )فرسایش شناسی و مشخصات فیزیکی و  نتایج تحقیقات متعدد پیرامون مشخصات درونی )کانی    

بیانگرگیاهی، شرایط توپوگرافی( مارنذیری، پوشش پ به آسیب  ها،  قابل توجه آنها  تخریب و فرسایش است. در  پذیری 

های مختلف آب و هوایی، شرایط متعدد توپوگرافی  و پوشش گیاهی متنوعی پراکنش  زاگرس سازندهای مارنی در اقلیم

همین دلیل، بررسی دقیق، محلی و  هایی با یکدیگر دارد. بهآنها تفاوت خصوصیات فیزیکوشیمیایی  دارند. با این وجود،  

جداگانه هر سازند مارنی در راستای مدیریت پایدار و کاهش پیامدهای ناشی از کاربری نامناسب و حذف پوشش گیاهی  

 آنها ضروری است. 

همراه تعیین  انجام یافت، شناسایی سازندهای مارنی استان کرمانشاه به  1397-1400هدف از انجام این تحقیق که در سالهای

 های گیاهی مناسب پایداری آنها در استان کرمانشاه بود.ترین گونهکاربری غالب و مهم

 

 ها مواد و روش  -2

 منطقه مورد مطالعه    

شمالی   35°  15′تا    33°  36′جغرافیایی   مختصات با ایران( )غرب کرمانشاهدر استان    1399- 401این پژوهش در سالهای      

 به  از جنوب  کردستان  استان به  شمال  از  استان این  انجام یافت. النهار گرینویچ طول شرقی از نصف  48°  30′تا    45°  24′و  

 هایداده طورکلی هب  .باشد مرز میهم کشورعراق  با  باختر از  و  همدان هایاستان به  خاور از ایلام و  لرستان های  استان 

 را  سرجان    -سنندج شناسی زونزمین هایویژگی  آن شرقیشمال گوشه که  دهدمی نشان کرمانشاه منطقه شناسیزمین

 سایر از  صحنه  -گسل مروارید با آنها  بین مرز که کرد تقسیم  جدا  زیر پهنه  دو به  توانمی  را  استان  گستره لذا  و دارد

 پراکنش و نمکی  گنبدهای  نداشتن  دلیلبه کرمانشاه استان در  شناسی زمین است. مشخصات  شده جدا استان  هایقسمت

 هایی حاصلخیزخاک تشکیل موجب  قصرشیرین( و غربگیلان  حدفاصل از  محدود  بخش(گچ   حاوی سازندهای  محدود

 
1. Poesen 

2.  Wani & Sudi 
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 همین به  و  نموده کمک روند این  به نیز مناسب  اقلیمی شرایط که  است شده گیاهی  پوشش  رویش انواع برای مستعد و

 (. 1است )شکل  کشور  1زیستی  تنوع مهم  و کلیدی هایگاهذخیره از  استان یکی  این  دلیل

 

 
 کشور  در  )کرمانشاه  استان( مطالعه مورد منطقه  موقعيت .1شکل

 

 

 تحقيق روش -3

 شرح زیر بود:بر اساس شناسنامه پروژه ملی، مراحل انجام این تحقیق به

 روش تحقيق اسنادي شامل:  -1-3

ای و گردآوری آمار و اطلاعات، مطالعات و تحقیقات انجام شده در سطح منطقه و استان  مطالعات کتابخانه ✓

 انجام شده برروی موضوع مارن؛وهشی پژ هایویژه طرحبه

 موضوعهای علمی و اخذ مقالات درباره استفاده از سایت ✓

 ای و گوگل ارث.  یابی مناطق عمده دارای با پوشش و بدون پوشش گیاهی با استفاده ازتصاویر ماهوارهمکان ✓

ساز باران قابل حمل  با استفاده از شیبه  هر سازند مارنی  هاي اصلیزایی کاربريپذیري و رسوبفرسایش  -2-3

اندازه آبخیزداری(  و  خاک  حفاظت  پژوهشکده  در  شده  بازسازی  و  شده  )کالیبره  صحرا  توسط  در  که  گردید  گیری 

 ( ارائه شده است. 1387و همکاران ) 2کامفورست 

 
1. Biodiversity  
2 Kamphorst 
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 هاي گياهی سازندهاي مارنی: بررسی تيپ گياهی غالب و گونه -3-3

های توپوگرافی و پیمایش میدانی  های گیاهی و تیپ غالب منطقه. این مرحله با استفاده از نقشهبرای بررسی و تشخیص گونه

این منظور،  ابتدا کاربری غالب هر سازند )جنگل، مرتع و کشاورزی( مشخص شد و در مرحله بعدی در  انجام یافت. به

ی تیپ غالب گیاهی بر اساس نمود ظاهری سه گونه  هرهای محلی، با استفاده از روش سیمای ظاصورت وجود رخساره

 های گیاهی شد. به این منظور:پایا اقدام شد. همزمان، اقدام به شناسایی گونه

 هایی که در محل قابل شناسایی بود، نام گونه، جنس و خانواده مشخص شد؛ گونه ✓

هایی که در محل قابل شناسایی  میوه( گونه ای از اندام هوایی )تا حد امکان شامل برگ، ساقه، گل و احیاناًنمونه ✓

 گردیدل منتق  1شناسی نبود، برداشت و برای شناسایی به هرباریم گیاه

 کنترل شد.   2( IPNI) بندی گیاهان  جهانی طبقه  سایتهای گیاهی با استفاده از املای دقیق نام علمی گونه  ✓

 بررسی سيماي فرسایش سازندهاي مارنی:  -4-3

های اراضی  اشکال فرسایشی اعم از فرسایش غالب و اشکال فرسایشی با استفاده بررسی میدانی برای هریک از کاربری

ثر در تشدید فرسایش از قبیل انحلال، درز و ؤهای غالب و م)جنگل، مرتع و کشاورزی( مشخص گردید. همچنین پدیده 

 شکاف نیز با استفاده از مشاهدات میدانی و آثار آنها مشخص شد. 

 

 نتایج و بحث  -4

 سازندهاي مارنی در استان کرمانشاه

تحقیقاتی بر    پروژه  نتایج  نقش خصوصیات    اساس  مارنوشیمیایی  فیزیکبررسی  مکانیکی  در  و  استان کرمانشاه  های 

گروه تبخیری   دو کرمانشاه در ستان(، سازندهای مارنی ا1400اشکال فرسایش در استان کرمانشاه )حشمتی و همکاران،  

آهکی )غالب   -رسی  هایمارن فارس  شامل گچساران و آغاجاری( و   گروه به مربوط نمکی  و گچی ترکیبات  )واجد

در استان   مارنی سازند هشتکرمانشاه( قرار دارند. بر اساس نتایج این بررسی،   استان شرقی مرکزی و مناطق سازندهای

 و پابده کشکان، زنگ،تله  گورپی، ، گچساران آغاجاری، شامل امیران، مساحت ترتیببه که دارد پراکنش  کرمانشاه

 (.  1-4پوشاند )جدول درصد مساحت این استان را می 21/24 آنها رخنمون که  هستند میشان

 

*نسبت مساحت پراکنش سازندهای مارنی در استان کرمانشاه  .1جدول  

شناسی( شناسی )سنگزمين وسعت زخنمون در استان کرمانشاه   ردیف 

 دوران دوره سازند  هکتار درصد 

90/5 -زيرينمیوسن  آغاجاری  146966 

لیوسن )گروه پ

 فارس( 

 1 سوم 

09/0  2  میشان  2450 

73/3  3 کچساران 92972 

58/1 پالئوسن بالايی    کشکان 39484 

 ائوسن میانی 

4 

 
 شناسی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمانشاه هرباریم گیاه  .2

2 International Plant Names Index 
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74/1 زنگتله 43263  پالئوسن پايانی ائوسن   

 میانی 

5 

97/0 پالئوسن بالايی    پابده 24295 

 الیگوسن زيرين

6 

55/6  7 پالئوسن امیران  163084 

64/3  8 دوم  کرتاسه فوقانی  گورپی 90922 

21/24  جمع - - - 603435 

 ( و کنترل دقیق میدانی 1:50000و  1:100000شناسی جديد )های زمینبا استفاده از نقشه *

 

هایی از سنگ  لایههای خاکستری مایل به آبی است که میان این سازند شامل  تناوبی از مارن، شیلسازند گورپی: 

درصد مساحت  3/ 7) هکتار هزار 95 حدود باشد. مساحت این سازند در استان کرمانشاههای نازک رسی میآهک

 ذهاب، قصرشیرین )چمسرپل شامل مناطقی از کرمانشاه استان غرب و غربشمال  در نواحی  ( است که غالباًاستان

 شرق کرمانشاه پراکنش دارد.  دالاهو)گهواره(،  جنوب و غرب حسن(، گیلانامام

شکل تپه ماهور کم ارتفاع، تاحدودی مدور و چین خورده نمایان است. شیب  بر اساس مشاهدات میدانی، این سازند به

های  غرب از نوع جنگلآباددرصد است. پوشش غالب این سازند در منطقه ثلاث، گهواره، اسلام  25تا    15غالب نیز حدود  

 تنک است.  

 از هاییفسیل آثار همراهبه سست و  ریز شامل رس و سیلت سبز رنگ با میان لایه ماسه سنگ سازند مارنی اميران:  

 دیواره و بدون تند شیب با شکل v هایبدلند دلیل همین و به شودمی شکسته دست با احتیر به که است تناننرم  نوع

سیلابی  جریان ثری انحلال، لغزش،ؤبعداز هر بارش م طوریکه تقریباًهاست. تخریب این سازند زیاد است، ب  گیاهی پوشش 

 دست پایین  هایمزارع و آبراهه جاده،  کف بر سبزرنگ دهد. در این مواقع جریان سیلاب با رسوباترخ می رسوب و 

درصد مساحت    54/6هزار هکتار )  163رخنمون این سازند در استان کرمانشاه حدود    (. مساحت2ماند )شکل  بر جا می

 ست آمد. د هاستان( ب
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 (.1399انحلال شدید و تشکيل فرسایش تونلی بر روی سازند اميران بعداز تغيير کاربری و محو کامل جنگل ) .2شکل

 

های ارغوانی و سفید، آهک مارنی و آهک نازک تا ضخیم  ناختی شامل تناوب مارن شنظر سنگ  ازسازند مارنی پابده:  

مراتب کمتر که بیشتر  سایر سازندهای مارنی بههکتار که نسبت به هزار    3/24است. مساحت این سازند در استان کرمانشاه  

توان سازند پابده را هم از  هغرب پراکنش دارد. شاید بذهاب، قصرشیرین وگیلانغرب استان یعنی مناطق سرپلدر جنوب

های  نظر وسعت و هم از نظر حساسیت به فرسایش جزو سازندهای کم خطر قلمداد نمود. دلیل این روند تناوب زیاد لایه 

همراه  گونه گیاهی به اندازه بلوط و ارژن بهفرسایش مقاوم است. شاید هیچآهکی و شیلی است که لایه شیلی تا نسبت به 

ثر نباشند. بنابراین تغییر کاربری ارا ضی در این مناطق نقش اصلی در تشدید فرسایش و رسوب  ؤگون در تثبیت این سازند م

 سازند پابده دارد.

 مارن است. و شیل  از هاییلایهدرون با رنگ  کرم تا  خاکستری های آهک از  سازند این  لیتولوژیسازند تله زنگ:  

  - غربشمال است که با روندیدرصد از سطح اسنان(    73/1) هکتار هزار  43 حدوددر استان کرمانشاه   ازندرخنمون این س

 که نقاطی یافته است. در  لرستان( گسترش و ایلام-کرمانشاه های استان بین  غربی )مرزجنوب هایبخش  در شرقجنوب

 های بارش از  بعد و شده حساس لغزش به نسبت عمقکم خاک با سطحی لایه اند،تنک شده و تضعیف جنگلی درختان

 . شودمی جدا دامنه از شدید

دارد و مرز بالایی کشکان نیز سازند شهبازان  ور مستقیم روی سازند امیران قرار  طهاین سازند بسازند مارنی کشکان:  

ماهورها قرار داشته و بالادست آن )یال و گردنه( را سازند  است. بر اساس مشاهدات میدانی سازند کشکان در دامنه تپه

خورده چنین الگویی با پوشش جنگلی و دیمزارهای حاصل از تخریب  در زاگرس چین   دهد که عمدتاًشهبازان تشکیل می

همین دلیل نیز دیمزارهای حاصل از تخریب و تغییر کاربری جنگل از  جنگل چهره غالب پوشش سطح این سازند است. به

 (. 3زایی دارند )شکل نوع کشکان نقش کلیدی در فرسایش و رسوب

گروه فارس شامل فارس زیرین )سازند گچساران(، فارس میانی )سازند میشان( و   فارس:   گروه مارنی   سازندهاي

-شهر، سومار وبخشی از گیلانفارس فوقانی )سازند آغاجاری( است. سازندهای گروه فارس در منطقه قصرشیرین، نفت 

غرب رخنمون دارند و نقش اصلی در تشکیل خاک با مشخصات ویژه از جمله قابلیت انحلال زیاد و نفوذپذیری کم و  

رخنمون سازند مراه تشکیل معادن گچ دارند. سازند بختیاری در این منطقه گسترش بسیار محدودی دارد.  هبافت سنگین به 

ها مساحت  غرب است. در این محدودهذهاب، قصرشیرین وگیلانطور عمده در غرب استان شامل مناطق سرپلهگچساران ب 

 منطقه در ویژهبه مرکزی زاگرس درصد مساحت استان( است. در  73/3هزار هکتار )  93رخنون آن در استان کرمانشاه  

سازند  است.  رفته بین  از و یافته  فرسایش  یا و دارد کمتر رخنمون میشان سازند یعنی  فارس گروه میانی سازند کرمانشاه

برداری واقع در شهرستان  تر قرمز رنگ در محل نمونهای و لایه ضخیمآغاجاری شامل تناوبی از ماسه سنگ آهکی قهوه

های  غرب و بخش شهر، گیلانرخنمون سازند آغاجاری در مناطق قصرشیرین، نفت آغاجاری شناسایی شده است. بیشترین 

شیب و تحت فرسایش خندقی لایه مارنی  های میدانی نشان داد که در غالب نقاط کمذهاب است. بررسی معدودی از سرپل 

های محدود پراکنش دارند برجسته و فرسوده با تشکیل واریزه  شکل عوارض نسبتاًرخنمون داشته و لایه ماسه سنگی به

و همکاران،  )فیض تونل1386نیا  تشکیل  انحلال موجب  پدیده  یافته  پوشش گیاهی تخریب  نقاطی که  در  متعدد (.  های 

 (.4عمودی و افقی شده است )شکل 
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 (1399شرقی شهرستان کرمانشاه )های جنوبتغيير کاربری شدید سازند مارنی )کشکان( در جنگل  .3شکل

 

 
(، فرسایش خندقی فعال در مرتع  1های گرد درشت )سنگی آن با واریزه ماسه دورنمای سازند آغاجاری و برونزدگی لایه  .4شکل

( 4( و رسوبات تازه حاوی سيلت و گچ که با رنگ سفيد در نوک فلش مشخص است )3( و پایاب اراضی کشاورزی )2ضعيف )

(1400) 
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 ترین سازندهاي مارنی استان کرمانشاهحساسزایی ميزان فرسایش و رسوب

دلیل شرایط توپوگرافی، ساختار  از میان سازندهای مورد بررسی، سه سازند مارنی امیران، کشکان و آغاجاری به   

پیامدهای درونزمین  تشدید  یا  و  وقوع  نقش کلیدی در  اراضی،  و وضعیت کاربری  )از جمله   1ای حوضهشناسی 

عناصر هدررفت  تنوع  فرسایش،  کاهش  و  ریزگرد  کانون  گیاهی،  پوشش  تضعیف  خاک،  و   زیستی(غذایی 

دست و مواردی از این دست(  )فرسایش، رسوب، سیل، گرمایش زمین، آلودگی منابع آب پایین   2ای حوضهبرون 

همکاران،   و  )رستمی  نهشته2019دارند  برای  موضوع  این  قبیل  (.  از  مارنی  سازندهای  از  حاصل  کواترنر  های 

شناسی، فیزیکی  های ریزدانه نیز وجود دارد، زیرا مشخصات کانیها و واریزهافکنهای، مخروط های رودخانهپادگانه

های منشاء گرفته از  افکنهها و مخروطعنوان نمونه غالب پادگانهو شیمیایی آنها نیز همانند سازندهای منشاء است. به

 سازند امیران و کشکان واجد پدیده انحلال و فرسایش خندقی هستند.  

- 3شیب ملایم سر )است. این سازند بیشتر حالت دشتدر سازند آغاجاری شرایط اقلیمی و توپوگرافی متفاوت    

درصد( داشته و کاربری آن مرتع قشلاقی و کشاورزی است، اما طی سالیان اخیر دچار بیشترین تغییر کاربری   01

همین دلیل بیم آسیب بهاست و به شده "سامانه گرمسیری"دلیل پروژه به پوشش گیاهی و خاک آن و بروز 

های  محیطی از جمله تشدید فرسایش و تشکیل کانون ریزگرد وجود دارد. شدت تخریب جنگلمخاطرات زیست

تری از  زاگرس که بر روی دو سازند امیران و کشکان که در دو استان کرمانشاه و لرستان دارند، پیامدهای جدی

ها و مزارع کشاورزی و حتی تلفات جانی دارد. دامنه این  راههای مخرب با خسارات قابل توجه بهجمله وقوع سیل

های  پل دست در استان خوزستان با تشدید خسارات شامل تخریب دهها دهنه پل )بعضاًهای پایین تلفات به بخش 

های زیاد اقتصادی سالیان اخیر  وستایی و حاشیه شهرها، کاهش عمر مفید سدها هزینهرهای مهم(، ویرانی خانه

قابل توجه بوده است. بر اساس نتایج کانیشناسی،  در این سه سازند، کانی غالب اسمکتیت 3 است )حشمتی و  

گیری شدت تولید  نتایج اندازهزایی آنها نیز زیاد است. پذیری و رسوبهمین دلیل فرسایش (. به2011همکاران، 

درج شده   2قابل حمل صحرایی در جدول    ساز بارانشبیهرسوب از طریق مقدار خاک سطحی جابجا شده با 

ترتیب در جنگل متوسط )سازند گرم در متر مربع متفاوت بود که به   738تا  213است. میزان تولید رسوب از 

طورکلی در همه  هدست آمد. بهدار ب زار شیبکشکان(، جنگل مخروبه با فرسایش بدلندی )سازند امیران( و دیم

داری بیشتر بود  طور معنیهمتر مربع( بگرم در  213دست آمده رسوب با منطقه جنگلی متوسط )هشرایط مقادیر ب

های منطقه زاگرس است. زایی مارنکه این موضوع بیانگر نقش پوشش گیاهی در کاهش رسوب  

محیطی  شود که با خروج آنها پیامدهای زیستاین رسوبات شامل خاک محتوی ماده آلی و عناصر غذایی نیز می

ها آغاز  دانههمراه هدر رفت آب نگران کننده است. این روند با تخریب خاکپروردگی و گرمایش جهانی بهبه

 
1. on-site impacts  

2. off-site impacts 
3. Smectite  
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 باران قطرات برخورد پیامدهای ترین مهم از خاک ذرات پاشمان و هادانهخاک تخریب فرآیندهایگردد.  می

 تداوم باساز باران در خاکهای مارنی زنجان در مقیاس پلات نشان داد که است. نتایج بررسی با شبیه خاک برسطح

  واعظی ویابد که اوج آن تشکیل سله است )افزایش می ها دانهخاک تخریب  بالدن به نیز پاشمان میزان بارندگی،

 .(1392همکاران، 

 
های مختلف سازندهای مارنی اميران، کشکان و آغاجاری در استان کرمانشاه )با استفاده  زایی رخسارهميزان رسوب   .2جدول

 ساز باران( از شبيه 

متوسط  شيب غالب )%(  کاربری غالب  رخساره  نام سازند 

 زایی رسوب

)گرم بر متر  

 مربع( 

 738 20-15 تبديل به ديمزار( يافته )غالباًجنگل تخريب  ماهور با فرسايش شديد بدلندی تپه اميران

 369 5-3 زراعت آبی با شخم زياد  حاشیه رودخانه با فرسايش کناری 

 590 12-10 زراعت ديم با شخم در جهت شیب  سر با فرسايش خندقی دشت

15-20 جنگل متوسط  ماهور ی تپه کشکان  213 

15-20 جنگل ضعیف   ماهور با پديده انحلال و لغزش تپه  326 

12-10 زراعت ديم با شخم در جهت شیب  ای / خندقی تراس رودخانه  370 

سنگی با رسوبات حاصل لايه ماسه آغاجاری 

 فرسايش خندقی 

8-5 مرتع فقیر و زراعت ديم   405 

رسوبات حاصل لايه رسی با  

 انحلال، فرسايش تونلی و خندقی 

8-5 مرتع فقیر و زراعت ديم   490 

ماهوری با رخنمون لايه رسی و  تپه

 فرسايش تونلی و خندقی 

 410 15-10 مرتع فقیر 

 343 15-10 مرتع فقیر  ماهوری با رخنمون  تپه

 

 

 تيپ گياهی غالب در اراضی مارنی استان کرمانشاه

مرتع متوسط،  مرتع  مارنی  سازندهای  غالب  دیم   کاربری  تخریب  فقیر،  جنگل  و  متوسط  جنگل  است.  زار،  یافته 

درج شده است    3های مورد اشاره در جدولگیاهی و پوشش سطح زمین هر یک از کاربریفرسایش غالب، تیپ

 (. 5و  4های )شکل

 
کد 

فرايند 

 فرسايش 

1 2 3 4 5 6 7 

پديده انحلال )مراحل   پذيری خاک فرسايش حرکت رواناب  وزش باد  قطرات باران  عوامل  

 ابتدايی لغزش و خندق( 

 تنش شوری  خشکی  تنش
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فرايند 

 مهم 

برخورد مستقیم  

قطرات باران به  

 خاک 

جابجايی  

ذرات 

سطحی  

 خاک 

جابجايی خاک 

و حفر بستر  

دلیل تنش  به

 برشی رواناب 

پذيری )عامل  فرسايش

K   در معادله جهانی

دلیل فقر  فرسايش( به

 کربن آلی  

تشکیل درز و شکاف،  

در جهت   سله و حفره

 افقی و عمودی 

کاهش شديد  

 رطوبت خاک  

افزايش  

اسیديته،  

هدايت 

الکتريکی و  

 سديم خاک 

نقش 

کنترلی  

 گیاهان 

ايجاد لايه  

حائل بین سطح  

خاک و قطرات 

 باران  

کاهش 

سرعت باد با  

 پوشش تاج

مقاومت در برابر  

تنش برشی با  

ساقه و ريشه  

 سطحی  

تولید بیومس گیاهی از  

طريق مديريت چرای  

دام، اصلاح شخم و  

 حفظ گیاهان 

های شخم  اصلاح شیوه

تقويت    -و آبیاری

گیاهان با ريشه متراکم و  

 عمیق

حفظ و کاشت  

گیاهان بومی  

 مقاوم به خشکی 

حفظ و 

کاشت   

گیاهان بومی  

مقاوم به  

 شوری

کاربری، تيپ گياهی، فرسایش غالب و پوشش سطح زمين سازندهای مارنی استان کرمانشاه  .3جدول   

 گیاهی، فرسایش و کاربری غالب این سه سازند، شباهت زیادی با هم دارند، ** در چنین حالتی معمولاً*شرایط اقلیمی، پوشش 

 ها در جهت افقی و عمودی و پایاب مزارع فعال هستند. تونل

 

 
اراضی در استان کرمانشاه با توجه   مزیت نسبی گياهان بومی برای کنترل تخریب سازندهای مارنی بر حسب کاربری   .4جدول

 عوامل مهم فرسایش   به

 

 

 
های گياهی در سازندهای مارنی آغاجاری و گچساران: دوام بادام و گيس پيرزن در شرایط عمق ناچيز  نقش گونه   .4شکل

( و گونه 3ای در منطقه )(، کشت محدود کاکتوس علوفه 2های یکساله در کنترل پدیده انحلال )(، نقش انواع فورب 1خاک )

 ( 1400( )4گهورک که مقاوم به خشکی و شوری است )
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پایاب مزارع آبی )پادگانه رودخانه   .5شکل انحلال در  پدیده  آبياری غلط در تشدید  نهشته نقش  از  های سازند ای حاصل 

 (1400کشکان در استان کرمانشاه( )

 

 گيری نتيجه -5
از عرصه    توجهی  قابل  بخش  داد که  نشان  تحقیق  این  دیمنتایج  و  مرتعی  استان کرمانشاه های جنگلی،  زارهای 

درصد( بر روی سازندهای مارنی قرار دارند. تخریب و تغییر کاربری این سازندها موجب کاهش شدید    25)حدود  

پذیری خاک و تولید رسوب  که میزان فرسایش طوریه پذیری آنها شده است، بماده آلی خاک و افزایش فرسایش 

که پوشش  همجوار    زارهای این سازندها در مقایسه با نقاط مشابه وهای تخریب یافته، مراتع فقیر و دیم در جنگل

 داری بیشتر است.  طور معنیههای متوسط( بگیاهی کمتر تخریب یافته )مراتع جنگل

دلیل بارندگی مناسب  های گیاهی فراوانی بر روی سازندهای مارنی استان کرمانشاه پراکنش دارند. این امر بهگونه

های گیاهی فراوانی را فراهم نموده  غالب این سازندهاست که زمینه رویش گونههای نمکی در  سالانه و نبود لایه

های محلی همان سازندها در مقابل عوامل فرسایش )قطرات باران، وزش باد، حرکت رواناب، میزان  است. گونه

پذیری، حساسیت به پدیده انحلال، تنش خشکی و تنش شوری( فرایندهای فرسایشی )پاشمان، جابجایی  فرسایش 

ترین این  ذرات خاک، درز و شکاف، میزان نگهداری رطوبت، اسیدیته، هدایت الکتریکی( مقاومت دارند که مهم

 ها شامل موارد زیر است: گونه

Quercus sp.- Cratagus sp.-Astragalus sp.- Dapeneh sp.- Salsola sp.- Achillea sp.- 

Artemisi sp.-Medicago sp.-Noaea sp.- Amygdalus. sp-Acer. sp. - Poa sp.- Bromus sp.- 

Annual sp. 

 

ها و مراتع و تغییر کاربری این  با توجه به شرایط تغییرات اقلیمی و تراکم جمعیت در این مناطق، تخریب جنگل

  نهایتاًزیست و  یک چالش تخریب محیط  تواند منشاء های کرمانشاه، لرستان و ایلام، میویژه در استانسازندها به

آبی و گرمای زند. نشان اولیه و دورنمای این بحران سیل، کممهاجرت، فقر، بیکاری و تضاد اجتماعی را رقم می

در مقابل، با ادامه تغییر کاربری،  روز بر دامنه و شدت آن افزوده شده است.  فرساست که در سالیان اخیر روز بهطاقت

گیری مفرط، ماده آلی خاک کاهش شدید یافته و ذرات خاک  سوزی و زغالچرای مفرط، شخم نامناسب، آتش 

شود. همچنین لغزش و فرساش متلاشی شده و رطوبت یا وارد خاک نشده و یا بر اثر ترک و شکاف سریع تبخیر می
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خندقی از پیامدهای بعدی است و رس و سیلت زیاد با رواناب وارد سیستم رودخانه و از آنجا دریاچه سدها می  

 شود. 

 

 سپاسگزاري 

وسیله از اداره کل منابع طبیعی استان کرمانشاه که اعتبار انجام این پژوهش را فراهم نموده و نیز همکاری  بدین    

های گیاهی در هرباریم مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و  ارزنده آقای دکتر مصطفی نعمتی در شناسایی نمونه

 آید.عمل میمنابع طبیعی استان کرمانشاه کمال سپاسگزاری به
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