
 
 

 

Feasibility of aquaculture and Survey on quality parameters of Daryan 

reservoir (Paveh), Kermanshah province 

 

 

 
Erfan Karimian, 

Assistant prof in Fisheries department, Faculty of Natural Resources of University of Kurdistan, 

Sanandaj, Iran. 

(Corresponding Author). e.karimian@uok.ac.ir 

 

Habibollah Mohammadi, 
Assistant prof in Department of Environmental Studies of Zrebar Lake, Kurdistan studies 

institute, Sanandaj, Iran. 

ha.mohammadi@uok.ac.ir 

 

 

Barzan Bahrami Kamangar, 
Assistant prof in Fisheries department, Faculty of Natural Resources of University of Kurdistan, 

Sanandaj, Iran, 

bbkamangar@uok.ac.ir 

 

 

Farshad Molodi,  

Ph.D. student in Fisheries department, Faculty of Natural Resources of University of 

Kurdistan, Sanandaj,Iran. 
fa.molodi@gmail.com 

 

 

 

Arman Mansouri,  
Master's degree in Fisheries department, Faculty of Natural Resources of University of 

Kurdistan, Sanandaj, Iran. 

armanmansori024@gmail.com 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

mailto:e.karimian@uok.ac.ir
mailto:ha.mohammadi@uok.ac.ir
mailto:bbkamangar@uok.ac.ir
mailto:fa.molodi@gmail.com
mailto:armanmansori024@gmail.com


 

Abstract        

 The investigation of the physico-chemical parameters of Daryan reservoir was carried out at 5 

stations from April 2022 to March 2023 to determine the feasibility of aquaculture. The results 

showed that the that the mean value of water temperature was 16.06 °C and the dissolved 

oxygen concentration was 9.42 and 5.8 mg/l for surface and deep layers respectively. It was also 

shown that the thermocline was not formed clearly despite a sharp decrease of temperature in 

some months. Mean of pH value 8.26 and secchi disc depth was medicore relatively (1.81 m). 

The mean value of alkalinity, BOD5, COD, TDS and electro conductivity were 136.35, 7.18, 

13.19, 175.67 mg/l and 311.46 µs/cm, respectively. Also, the average concentration of nutrients 

such as inorganic phosphate and total phosphorus and nitrogen compounds such as ammonium, 

nitrite, nitrate and total nitrogen it was equal to 0.32, 0.72, 0.053, 0.079 5.04 and 7.03 mg/l 

respectively. In general, the results of the physico-chemical parameters and comparing with 

standard values showed that these factors are not limited for warm water aquaculture, but due to 

some water quality limitations for culture of cold-water fish and other sensitive aquatic was not 

desirable. 

 

Keywords: Physico-chemical parameters, Aquaculture, Daryan reservoir, Kermanshah 

Province. 
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 چکیده
پفرور  سفدیی فااییفآ زبز بفا دفدا امنان 1401ایستگاه از فروردین تا اسفنددماه    5بررسی عوامل فیزیک و شیمیایی سد داریان در  

گفراد و لظتفآ اکسفیمن ملظفوا بفرا  درجفه سفانتی  06/16انیام گردید. نتایج نشان داد که میانگین سالانه دما  زب در کل دریاچه 

گرم بر ییتر بود. دمچدین نشان داده شد که لایه ترموکلاین باوجود شنسآ دمفایی میظی   8/5و    42/9ترتیب  دا  سطلی و عمقی بهلایه

متفر  بفود.  81/1و میزان شنافیآ نسفتتا  متوسف)   pH 26/8صورت مشخص و بارز تشنیل نشد. میانگین دا اما در کل بهدر باضی ماه

گفرم بفر میظی   67/175،  19/13،  18/7،  35/136و ددایآ اینترینی به ترتیب برابر با    BOD5  ،COD  ،TDSمیانگین سالانه قظیائیآ،  

دسآ زمد. دمچدین میانگین لظتآ مواد مغذ  ماندد فسفنات مافدنی و فسفنر کفل برابفر بفا متر بهمینروزیمدس بر سانتی   46/311ییتر و  

 04/5، 079/0، 053/0ترتیب برابر بفا گرم بر ییتر و ترکیتات نیتروژنی ماندد زمونیوم، نیتریآ، نیترات و نیتروژن کل بهمیظی   72/0و    32/0

طورکظی، نتایج عوامل فیزیک و شیمیایی و مقایسه زن با مقادیر اسفتاندارد، عفدم ملفدودیآ بیشفتر ایفن گرم بر ییتر بود. بهمیظی   03/7و  

دا  کینی زب برا  پرورش مادیان سردزبی و دیگر زبزیان زبی نشان داد اما به دییل برخی ملدودیآپرور  گرمعوامل را برا  زبز 

 .حساس، مطظوب نتود

 پرور ، سد داریان، استان کرمانشاهعوامل فیزیک و شیمیایی، زبز  ها:کلیدواژه
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 مقدمه -1

  ی هاشرفتی پ  ش یو افزا  یاستاندارد بالاتر زندگ  ت،یسطح جمع   شیهمراه با افزا  ن،ی ری از حد از آب ش  شیاستفاده ب

و    زی به آب تم   یدسترس . از طرفی،  کندیفشار وارد م  ارهی مانده س   ی بر منابع قابل استفاده باق  ی همگ  ، یکی تکنولوژ

برا انسانامص  ی سالم  به  یمجمع عموم  توسط  یرف  متحد  ملل  بشر اعلام شدهسازمان  1UN ,)  استعنوان حقوق 

  تیف یک کاهش   ،یک یدرولوژی ه   چرخه   در  یانسان  یها تی عمده فعال   راتیی تغ آب و هوا و    راتیی تغ به  (. با توجه  2016

 د یمنابع آب در معرض تهد  شده است.  لیها تبدانسان  داریتوسعه پا  یدر سراسر جهان برا  یاتی مسئله ح  کبه یآب  

و همکاران،    2جین  ها قرار دارند )از رودخانه  ینامناسب کشاورز  یو زهکش   یاز مداخلات انسان  یناش  یآلودگ  دیشد

انسان  ب(.  2020آ؛  2020 پساب   یمنابع  به  یخانگ   یهازباله  نشده، ه ی تصف  یصنعت   یهامانند  دفع  که  نامناسب  طور 

همچنین  آب هستند.    تی فی و بدتر شدن ک   یسطح  یها آب  یآلودگ  یاصل  واملاز ع  یکشاورز   یهااند و روانابشده

، نهایتاً سدها و دیگر آب رودخانه  تیف ی بر کنیز    یمانند دما و بارندگ   یع ی و طب   یانسان  یندهایدر فرآ  یفصل   راتیی تغ

 شود. یم تغییرات فصلیو منجر به گذاشته  ری تأثمخازن آبی  

 که هستتتند مختلف هایکاربری برای آب مین أت و کنترل هایستتازه ترین مهم از های پشتتت ستتدهادریاچه

های طبیعی و  منابع آبباشتند.  داشتته همراهبه ای راهگستترد و اقتصتادی اجتماعی ،یزیستت محیط اثرات توانندیم

خصتو  ماهی مورد استتفاده  هتوانند در راستتای تولید آبزیان بریزی مناستب میطبیعی داخلی در صتورت برنامهنیمه

طبیعی، لازم استتتت ابتتدا این منتابع  هتای طبیعی و نیمتهقرار گیرنتد. بتا توجته بته اقتصتتتادی بودن فعتالیتت در منتابع آب

برداری مناستب تدوین گردد و قبل از شتناستا ی و براستاو عوامل اکولوژیک تأثیرگذار روی تولید، مدیریت بهره

ای و استاستی اکولوژیکی  در مناطق مختلف انجام مطالعات پایهآبزیان  پرورش  های تکثیر وتوستعه و طراحی فعالیت

قبل از هر فعالیت    لذا مطالعات شیلاتی پس از احداث سد باید(.  1393)عبدالملکی و همکاران،    بایستی انجام پذیرد

دار کردن و مدیریت ذخایر ماهی دریاچه طراحی  شتیلاتی دیگری انجام شتود و ستبس برنامه مدیریتی از نمر ماهی

با تولید پایدار باشتتد  همراه شتتود. در مخازن پشتتت ستتدها هدف مدیریت شتتیلاتی باید افزایش ستتطح برداشتتت  

 (. 1384پور و همکاران،  )خانی

شش حوضه آبریز   ،های سطحی و زیرزمینیهای مهم کشور از نمر آبیکی از استان  عنوانبه  استان کردستاندر  

ایران را تشکیل میعمده وجود دارد که بخش عمده آبی  منابع  از  تعداد  ای  سد توسط    39دهد. در حال حاضر 

برداری موجود است که  وزارت نیرو در استان کردستان روی منابع آبی استان در حال مطالعه، اجرای بدنه و یا بهره

باشد. این  استان کشور را دارا می  31از لحاظ رتبه تعداد سد در کشور، استان کردستان جایگاه چهاردهم در بین  

از حجم مخازن    %8/2های کشور را داشته و حدود  از آب  %5/4تعداد سد در استان کردستان قابلیت تنمیم سالیانه  

 
1. United Nations 

2.  Jin 
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نیز در مرز استان کردستان   داریانسد  (.1396دهد )شرکت منابع آب ایران، خود اختصا  میسدهای کشور را به 

آید که در این  شمار  پروری بههای شیلاتی و آبزیتواند یکی از استعدادهای بالقوه در زمینه فعالیتمیو کرمانشاه  

انجام    تولید ماهی، اشتغالزا ی و کارآفرینی در منطقه  با هدفآب دریاچه سد داریان    کیفیبررسی وضعیت  راستا  

  .شد

 هامواد و روش -2
 

 برداریهای نمونهو ایستگاه  منطقه مورد مطالعه  -2-1

  و   45˚  42΄  ییایتاج سد در طول جغراف  تی در شهرستان پاوه در غرب استان کرمانشاه با موقع  انیسد دار  اچهیدر

  وستنی ژاوه )از بهم پ  یهارودخانه  یو از تلاق  روانیرودخانه س  یرو  انداری  سد.  دارد  قرار  35˚  06΄  ییاجغرافی   عرض

ران در استان  آزاد و گا  ی هارودخانه وستن ی )از بهم پ  گردلانرود در استان کردستان( و  قشلاق و گاوه  یهارودخانه

مکعب  متر  ونی لی م  338  یگذاردر تراز نرمال آب و قبل از رسوب  انی. حجم مخزن سد داردیآیوجود مکردستان( به

و    لومترمربعی ک  3/7طور متوسط  به  اچهی. مساحت دراست  دی مکعب از آن، حجم مفمتر  ونی لی م  323  زانی است که م

 .باشدیم لومتری ک  30 اچهیحداکثر طول در

ایستگاه موقعیت  و  نمونهتعداد  بههای  بسته  سد  یک  مخزن  در  نمونهبرداری  هدف  جمله  از  برداری،  عواملی 

بندی رسوبات  های مورفولوژی، هیدرولوژی، ژ وگرافیکی و کلیماتولوژی بدنه آبی، کل مواد آلی و دانهویژگی

بندی عمودی آب پدیده لایه تواند  می  آبیزن  اترین مشخصه آب در مخگردد. همچنین یکی از مهمبستر تعیین می

بار نمونهکیفیت متفاوت آب در اعماق مختلف میباشد که باعث ایجاد   وسیله  برداری بهشود. این پدیده در هر 

نیماندازه مخزنگیری  بستر  تا  سطح  از  دما  عمودی  توجه  داریانسد    رخ  با  شد.  و  بررسی  به   بررسی  اولیه  های 

های مختلف در کل  ایستگاه در موقعیت  5و همچنین بر اساو شرح خدمات طرح، تعداد    داریانمورفولوژی سد

و   4،  3های  های ورودی شامل ایستگاهعمق ایستگاه، در ایستگاه (. با توجه به1دریاچه تعیین گردید )شکل و جدول  

 5/0)عمق    سطحی  واقع در بدنه دریاچه سد از سه لایه  2و    1های  برداری فقط از لایه سطحی و در ایستگاهنمونه  5

و ماهانه در  مدت یکسال به (1متر در ایستگاه  100)میانگین عمق   متر بالای بستر 1 ومتر(  20)عمق ، لایه میانی متر(

 انجام شد. 1401سال 
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 (UTMبرحسب واحد  Yو  X)مختصات  داريانسد برداري در درياچههاي نمونه موقعيت ايستگاه  .1جدول

 N E نام ایستگاه 

S1  4619105 350939 (و نزدیک دیواره  )بدنه سد  1ایستگاه شماره 

S2  4621060 351020 )بدنه سد(  2ایستگاه شماره 

S3  462332 350994 ( 5و  4دوآب و محل تلاقی ایستگاه  ) 3ایستگاه شماره 

S4  4622388 351159 (قشلاق  رودخانه)ورودی  4ایستگاه شماره 

S5  (گارانهای آزاد و رودخانه)ورودی  5ایستگاه شماره   

 

 
 . برداريهاي نمونه و موقعيت ايستگاه  دارياننقشه درياچه سد  .1شکل

  داریاندریاچه سد  شیمیایی( آب و )فیزیك عوامل غیرزیستی -2-2

های تعیین شده و  ساله و در ایستگاهبرداری یکطی دوره نمونه داریانعوامل فیزیکی و شیمیایی آب دریاچه سد 

شامل   شیمیایی آب  و  فیزیکی  عوامل  از  برخی  انجام شد.  نیاز  مورد  هدایت  pHاعماق  و  محلول  اکسیژن  دما،   ،

نمونه محل  در  اندازهالکتریکی  پرتابل  دستگاه  از  استفاده  با  از صفحه  برداری  استفاده  با  شفافیت آب  گیری شد. 

 دست آمدمتر و با توجه به دو عمق رو یت در زمان پایین فرستادن و بالا آوردن صفحه بهسانتی  25به قطر    سکشی

لیکنز  و  فیزیک  (.1991،  1)وتزل  عوامل  آزمایشگاهسایر  در  آن،  انتقال  و  آب  نمونه  تهیه  از  پس  های  وشیمیایی 

هایی نمیر اسبکتروفتومتر، جذب اتمی و فتومتر با استفاده  طبیعی دانشگاه کردستان با استفاده از دستگاهدانشکده منابع

 
1. Wetzel and likens 



 87                                                4، شماره 1، دوره 1400و توسعه استان کرمانشاه،  شرفتیفصلنامه پ

 

)انجمن   گیری شدندکار استاندارد برای آزمایش آب ارا ه شده توسط انجمن بهداشت عمومی آمریکا اندازهاز روش

   .( 2005، 1بهداشت عمومی آمریکا

 

 نتايج  -3

 داریانشیمیایی( آب دریاچه سد  و نتایج عوامل غیرزیستی )فیزیك -1-3

طی دوره مطالعه در   داریانپشت سد وشیمیایی مورد بررسی آب دریاچه انحراف معیار عوامل فیزیک و میانگین     

 1/9-  72/27با دامنه تغییرات    داریانتعیین میانگین دمای لایه سطحی آب دریاچه سد  آورده شده است.  2جدول  

افزایشی و از مرداد تا    فروردین طی دوره مطالعه نشان داد که تغییرات آن از  گراد  درجه سانتی تا مردادماه روند 

ترین میانگین دمای  ترین و بیش کم  ( کهp<05/0)  داشتو سبس در اسفندماه کمی افزایش    ماه روند کاهشیبهمن 

بهاندازه آب  سطحی  لایه  شده  بهمن گیری  در  )ترتیب  سانتی  1/9ماه  )درجه  مردادماه  و  درجه    72/27گراد( 

گرم بر لیتر در  میلی  33/11نشان داد که بیشترین میانگین آن با  محلول  میانگین اکسیژن  .  دست آمدگراد( بهسانتی

. ( p<05/0دار بود )غییرات معنیو این ت  ماه مشاهده گردیدمهرگرم بر لیتر در  میلی  4/ 57ترین آن با  ماه و کمفروردین 

گرم بر لیتر بود که از این  میلی  42/9لایه سطحی  گرم بر لیتر( در  میلی  81/7)کل دریاچه  میانگین سالانه این عامل  

ب مناسبی  برایخصو   هنمر  آبزیان وضعیت  سایر  و  ماهی  ماه  پرورش  برای )بجز  آذر  و  آبان  و  مهر  مانند  هایی 

طی دوره مطالعه مشخص گردید که    داریان سطحی دریاچه سد    لایه  pHدر تعیین میزان    دارد.  های حساو(گونه

. اگرچه دامنه  (p<05/0)  گزارش گردید  93/8ماه با  تیرو بیشترین آن نیز در    81/7ماه  آبانکمترین میانگین آن در  

و کاهشی  تا مهرماه    فروردین آن نشان داد که از    تقریباً نامنمم  محدود بود اما روند تغییراتنسبتاً  تغییرات این عامل  

 26/8های مورد مطالعه دریاچه  ماه افزایش تدریجی داشت. میانگین سالانه این عامل در لایهاسفندتا    آبانسبس از  

به  دست آمد.به تمام  لازم  تغییرات  ماهذکر است که  )بجز آمونیوم( طی  بررسی  های مختلف دارای  عوامل مورد 

 (.p<05/0دار بود )تفاوت معنی

تشکیل نشد اگرچه  صورت مشخص و بارز  به  داریانلایه ترموکلاین دریاچه سدطور کلی نتایج نشان داد که  به

خصو  با  همتری مشاهده شد اما این اختلاف ب  10و    5  هایی مانند فروردین و مردادماه کاهش دما بین لایهطی ماه

گیری لایه ترموکلاین در فصول گرم و شکست آن طی فصول سرد  حدی نبود که منجر به شکلعدم ادامه روند به 

های استان و دیگر سدهای موجود در وضعیت  بندی دمایی در سدبا روند تشکیل لایه  یچنین روند  و(  2)شکل    گردد

  داشت.آب و هوایی مشابه، مغایرت 

 

 
1. American Public Health Association 



                  88 پروری و بررسی کیفیت آب دریاچه سد داریان پاوه، استان کرمانشاهسنجی آبزی امکان 

 

 

 1401هاي مختلف، طی ماه  داريانشيميايی آب درياچه سدو   ميانگين عوامل فيزيک .2جدول

عامل                        

 ماه 
 شهريور مرداد  تير خرداد  ارديبهشت فروردين 

دمای آب  

 سطحی 

)درجه  

گراد سانتی

) 

f16/14±1/18 e46/78±1/19 c11/3±1/24 b54/4±0/25 a63/72±0/27 bc75/8±0/24 

شفافیت  

 )متر( 

c42/41±0/1 c36/48±0/1 c15/39±0/1 c17/26±0/1 c18/2±0/1 c1/07±0/1 

اکسیژن  

 محلول 

گرم  )میلی

 بر لیتر( 

a41/77±3/11 ab5/21±3/10 abc63/34±4/9 

bcdef99/24±3/

7 

ef63/47±2/5 def29/22±3/6 

pH 
a23/64±0/8 ab33/44±0/8 abc31/34±0/8 ab63/4±0/8 bcd49/16±0/8 bcd47/2±0/8 

هدایت 

الکتریکی 

(µs/cm ) 

ab79/56±15/34

6 

abc87/22±31/32

4 

cd49/33±40/308 

d5/11±56/28

2 

d12/280±54 cd86/289±47 

ذرات 

محلول  

 کل 

گرم  )میلی

 بر لیتر( 

bcd91/29±20/1

75 

bcd88/94±30/1

75 

cdef82/86±35/1

57 

f38/98±36/13

3 

ef64/139±42/1

45 

def42/57±38/1

47 

قلیائیت  

 کل 

گرم  )میلی

 بر لیتر( 

a93/89±9/153 

ab52/89±14/14

3 

bcd07/33±33/11

3 

d1/89±31/10

3 

abc38/22±50/13

7 

cd59/22±37/11

2 

فسفات 

 معدنی 

گرم  )میلی

 بر لیتر( 

a73/99±0/0 b16/19±0/0 b18/14±0/0 b18/12±0/0 b45/34±0/0 b23/19±0/0 

فسفر کل  

گرم  )میلی

 بر لیتر( 

a29/86±1/1 cd32/45±0/0 d4/28±0/0 d27/28±0/0 bcd72/59±0/0 cd5/41±0/0 

نیتریت 

گرم  )میلی

 بر لیتر( 

04/0±13/0 04/0±12/0 02/0±062/0 1/0±078/0 31/0±14/0 02/0±049/0 
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نیترات  

گرم  )میلی

 بر لیتر( 

abc88/63±1/5 d18/43±1/3 a99/21±1/7 cd63/14±2/4 d65/88±2/3 cd36/23±2/4 

آمونیوم  

گرم  )میلی

 بر لیتر( 

04/0±046/0 05/0±05/0 05/0±031/0 008/0±011/0 2/0±14/0 1/0±08/0 

نیتروژن 

 کل 

گرم  )میلی

 بر لیتر( 

cd47/41±1/7 ef54/64±1/4 b07/55±1/9 ef57/96±2/4 f53/27±2/4 ef57/07±2/5 

5BOD  
گرم  )میلی

 بر لیتر( 

de72/11±1/5 de89/55±1/4 f43/3±1 b23/5±1/10 a83/04±1/13 a19/85±1/11 

COD   
گرم  )میلی

 بر لیتر( 

de3/46±3/10 e7/2±3/9 f31/92±3/5 b08/26±6/21 a55/94±7/26 a35/36±7/24 

 . است 05/0دار در سطح یدهنده تفاوت معننشان ميانگين ماهانه غير مشابه در  کوچک : حروفوجهت*
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عامل                             

 ماه 
 اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر 

ميانگين  

 سالانه 

دمای آب  

 سطحی  

)درجه  

 گراد( سانتی

d55/76±0/21 f08/04±0/18 g21/12±0/15 i43/52±0/10 j1/1±0/9 h77/52±0/13 88/5±01/19 

 c46/76±0/1 b65/7±1/2 c32/8±0/1 ab32/14±0/3 a77/56±0/3 c58/95±0/0 99/0±81/1 شفافیت )متر( 

اکسیژن  

 محلول  

گرم بر  )میلی

 لیتر( 

f3/57±1/4 ef27/48±1/5 cdef66/88±1/6 bcd94/1±1/8 abcd25/87±0/8 abc42/61±2/9 4/3±81/7 

pH 
cd12/99±0/7 d25/88±0/7 bcd13/17±0/8 bcd19/22±0/8 bcd04/22±0/8 ab29/5±0/8 37/0±26/8 

هدایت 

الکتریکی 

(µs/cm ) 

cd61/44±32/308 

bcd94/33±18/31

3 

bcd35/89±13/31

6 

cd08/89±12/306 cd6/78±12/306 a26/355±27 
07/39±46/3

11 

ذرات محلول  

 کل 

گرم بر  )میلی

 لیتر( 

bcde37/51±32/16

6 

bc87/4±14/179 ab28/19±12/191 a28/78±10/207 a52/08±8/214 

a39/12±13/21

3 

bcd77/6±36

7/175 

قلیائیت کل 

گرم بر  )میلی

 لیتر( 

ab73/78±31/142 ab26/78±10/143 a6/150±10 

abcd32/14±47/13

1 

a72/33±10/153 

a07/67±19/15

0 

37/32±35/1

36 

فسفات 

معدنی  

گرم بر  )میلی

 لیتر( 

b29/2±0/0 b21/24±0/0 b29/22±0/0 b11/39±0/0 b04/45±0/0 b12/42±0/0 36/0±32/0 

فسفر کل  

گرم بر  )میلی

 لیتر( 

cd54/42±0/0 bcd53/58±0/0 cd55/47±0/0 bc5/99±0/0 b54/17±0/1 bc57/09±0/1 74/0±72/0 

 نیتریت 

گرم بر  )میلی

 لیتر( 

01/0±03/0 011/0±025/0 1/0±061/0 02/0±067/0 005/0±03/0 05/0±13/0 
071/0±079/

0 

 نیترات 

گرم بر  )میلی

 لیتر( 

d57/65±1/3 cd88/34±0/4 bcd88/96±0/4 ab2/6 ab45/27±0/6 ab67/58±0/6 97/1±04/5 

 آمونیوم 

گرم بر  )میلی

 لیتر( 

2/0±12/0 06/0±022/0 07/0±026/0 069/0±024/0 02/0±018/0 08/0±059/0 1/0±053/0 
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 . است 05/0دار در سطح ی معندهنده تفاوت نشانميانگين ماهانه غير مشابه در  کوچک : حروفوجهت *.2دامه جدولا

 

 

 
 . 1401طی فصول مختلف،  داريان درياچه سد آن تشکيلعدم  نامشخص و بندي دمايیلايه  .2شکل

 

 ( 1389)ميرزاجانی،  پرورش آبزيان شيرين برايآبشيميايی  وی مقادير استاندارد عوامل فيزيک .3جدول

 ميزان/محدوده  واحد عامل

 18-30 گراد سانتی آبی دمای آب ماهیان گرم

 4-20 گراد سانتی آبی دمای آب ماهیان سرد

pH 5/6-9 واحد  آبی ماهیان گرم 

pH  5/6-5/8 واحد  ماهیان سردآبی 

 4< گرم بر لیتر میلی آبی ( ماهیان گرمDOاکسیژن محلول )

 5< گرم بر لیتر میلی ( ماهیان سردآبی DOاکسیژن محلول )

 3/0-5/0 متر  آبی شفافیت ماهیان گرم

 3/0-5/1 متر  شفافیت ماهیان سردآبی

نیتروژن کل  

گرم بر  )میلی

 لیتر( 

ef14/56±1/4 ef99/08±0/5 de89/12±0/6 bc3/8 a94/45±0/11 a9/98±1/12 27/3±03/7 

5BOD 
گرم بر  )میلی

 لیتر( 

c75/56±0/7 c49/18±0/7 c43/41±1/8 d21/87±1/5 ef64/27±0/4 de83/81±1/4 35/3±18/7 

COD 
گرم بر  )میلی

 لیتر( 

c81/76±0/12 c43/74±1/12 c69/85±0/12 d89/73±1/7 ef46/72±0/6 de1/33±2/7 86/7±19/13 



                  92 پروری و بررسی کیفیت آب دریاچه سد داریان پاوه، استان کرمانشاهسنجی آبزی امکان 

 

 2000 متر میکروموس بر سانتی ( ECهدایت الکتریکی )

 2000 گرم بر لیتر میلی آبی ( ماهیان گرمTDSجامدات محلول کل )

 2400 گرم بر لیتر میلی آبی ( ماهیان سردTDSجامدات محلول کل )

 <80 لیتر گرم بر میلی ( TSSجامدات معلق کل )

 0-10 گرم بر لیتر میلی آبی ( ماهیان گرم2COاکسیدکربن ) دی

 05/0> گرم بر لیتر میلی آبی ( ماهیان سرد2COاکسیدکربن ) دی

 03/0> گرم بر لیتر میلی آبی( ماهیان گرم3NHآمونیاک غیریونیزه )

 01/0> گرم بر لیتر میلی آبی( ماهیان سرد3NHآمونیاک غیریونیزه )

 031/0، آب سبک: 167/0آب سخت:  گرم بر لیتر میلی ازت نیتریتی 

 52/4 گرم بر لیتر میلی ازت نیتراتی 

3-فسفات معدنی )
4PO ) 065/0> گرم بر لیتر میلی 

 01/0-2 گرم بر لیتر میلی فسفر کل 

 0-5 گرم بر لیتر میلی ( 5BODخواهی بیوشیمیایی )اکسیژن

 20> گرم بر لیتر میلی ( CODشیمیایی )خواهی اکسیژن

 بحث -4

های سطحی در بسیاری از کشورها انجام شده است. افزایش جمعیت و در  های اخیر، تعیین کیفیت آبطی دهه

های داخلی در معرض  نتیجه افزایش تقاضا برای صنعت، کشاورزی و توسعه شهرنشینی باعث شده است که آب

ها و مخازن قرار  آنتروپوژنیک )انسانی( شامل ورود مواد مغذی و رسوبات بخصو  در دریاچهافزایش آلودگی  

برنامه صورت گیرد    آنریزی و مدیریت  گیرد. برای جلوگیری از این واقعه لازم است که ارزیابی کیفیت آب، 

 کند. تواند نقش بسیار مهمی را در کنترل عوامل آلودگی ایفا چراکه پایش کیفیت آن می

سد دریاچه  آب  سطحی  لایه  دمای  میانگین  سالانه  تعیین  میانگین  با  مطالعه  دوره  طی  درجه    01/19داریان 

و سبس    ماه کاهشیتا مردادماه روند افزایشی و از مرداد تا بهمن   فروردین گراد، نشان داد که تغییرات آن از  سانتی

های آبی است که  شیمیایی در اکوسیستم و . دمای آب یکی از عوامل مهم فیزیکدر اسفندماه کمی افزایش یافت

تأثیر می نیز  دیگر  عوامل  بعضی  میکروارگانیسمروی  رشد  بالای آب  دمای  نموده  گذارد.  تقویت  را  )سازمان  ها 

 ،کندهای شیمیایی و سمیت آمونیاک را کنترل میحلالیت گازها در آب، نرخ واکنش ( و  2008،  1بهداشت جهانی 

  دمایی  مناسبگردد. با توجه به میانگین  ترین عوامل فیزیکی در پرورش آبزیان محسوب میبنابراین یکی از مهم

رشد ماهیان    برای، شرایط دمایی  گراد بوددرجه سانتی  18-  25ها  داریان که در بیشتر ماهدریاچه سد    لایه سطحی

اما همین  کند خواهد بود.  کمی  خصو  در فصول سرد سال  ه سرعت نرخ رشد بجز اینکه  هب  گرددگرمابی فراهم می

ب ماه عامل محدود کننده برای پرورش ماهیان سردآبی )با دامنه مطلوب  تا آبان  خصو  از اردیبهشتهعامل دما 

های  گراد( خواهد بود و پرورش این ماهیان در صورت مطلوبیت سایر عوامل فقط به ماهدرجه سانتی  12-  18پرورش  

  10و    5مانند عمق  پایینی    ی هاسطحی، دما در لایه  شود. لازم به ذکر است که غیر از لایهتر محدود میبا دمای کم

 
1. World Health Organization 
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ذکر است که میانگین سالانه دمای  لازم بهمتری نیز از تیر تا آبان برای چنین شرایط پرورشی نامطلوب و زیاد بود.  

بهدرجه سانتی  06/16  ±  88/5آب در کل دریاچه   با  گراد  میزان مشابه آن در سد آزاد سنندج  با  آمد که  دست 

 .  بیشتر بود ،گرادسانتی درجه 13/11 ± 7/6گاران با و سد 96/11 ± 62/6میانگین 

است بنابراین در    ضروریهای ذخیره و تبادل مواد و انتقال اکسیژن دریاچه بسیار  برای پدیده آب  وضعیت گردش  

. در مناطق مختلف میزان تغییرات  شودبحث لیمنولوژی باید وضعیت گردش و شرایط گرمایی در دریاچه مطالعه  

لایه در  بهدما  است  متفاوت  دمایی  بهطوریبندی  آب  دمای  اگر  غیراستوایی  مناطق  در  درجه  که،  یک  اندازه 

، 1)وتزل  بندی دمایی و ترموکلاین تشکیل خواهد شدازای هر متر عمق کاهش پیدا کند لایهگراد یا بیشتر بهسانتی

  بالا  دلیلبه)لایه ترموکلاین(  بندی دمایی  تشکیل لایه  داریاندر دریاچه سدنتایج مطالعه حاضر نشان داد که  .  ( 2001

طی فصل  .  واضح تشکیل نشدو    منمم  صورتبه  ،آب حتی طی فصول گرمو میانی  های زیر سطحی بودن دمای لایه

هها  دیگر ما گراد رسید اما در  درجه سانتی  8/4متری به    10و    5ماه اختلاف دمایی بین عمق  بهار فقط در فروردین 

شکست دمایی از خردادماه با    لایه   گاران در سدکه،  حالیر بود. در  ت اختلاف دمایی بین اعماق مختلف بسیار کم

  63/2های تیر )ازای هر متر صورت گرفت و این اختلاف دمایی در ماهگراد بهدرجه سانتی  13/2کاهش دمایی  

بینی لازم و احتمال وجود شرایط نسبتاً  مطابق پیش گراد( افزایش یافت.  درجه سانتی  2/3گراد( و مرداد )درجه سانتی

داریان طی  بندی دمایی در سدرفت که لایههای همجوار انتمار میمشابه در دیگر سدهای استان کردستان و استان

های  های سطحی و عمقی آب طی ماهتغییرات دمایی مشاهده شده در لایهفصل تابستان تشکیل گردد اما با توجه به

اختلاف و کاهش  مشخص گردید که  نیز  در فصل پا یز  بندی دمایی )ترموکلاین( مشاهده نشد.  فصل تابستان نیز لایه

سطحی تا اعماق   های مهر، آبان و آذر اختلاف بین لایهکه طی ماهطوریتر اتفاق افتاد بههای مختلف کمدما بین لایه

خصو  در مهر و  هتر ب های عمقیکه اختلاف بین لایهدر حالی گراد رسیدسانتیدرجه  2تا  1تر از متری به کم 60

 نشان داد فصل زمستان    دریاچه طیاز سطح تا کف آب  های مختلف  نتایج بررسی دمای لایهآبان کمی بیشتر بود.  

ماه به  ماه و بهمن متری در دی  110سطحی و عمق   که اختلاف دما بین لایهطوریحداقل رسیده بهاختلاف دما به که  

  1/4این اختلاف به    8/ 7به    8/12ش دما از  گراد بود اما دوباره در اسفندماه با کاهدرجه سانتی  0/ 2و    8/0ترتیب  

صورت مشخص و بارز از خردادماه تشکیل، در  لایه ترموکلاین به  دریاچه سد گاران  اما در  .گراد رسیددرجه سانتی

بندی دمایی با روند آن در که چنین روند تشکیل لایه  رفتحداکثر خود رسیده و نهایتاً در آذرماه از بین  مردادماه به

 .  (1399داشت )کریمیان و همکاران، سد آزاد سنندج مطابقت 

عدم اختلاط کامل ستون    ماننداثرات ناشی از آن  ها، در صورت تشکیل لایه ترموکلاین در مخازن آبی و دریاچه

در مطالعه  .  یستتر و رسوب مواد مغذی در بستر دور از انتمار نهای عمقیآبی، کاهش اکسیژن محلول آب در لایه

 
1. Wetzel 
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در    pHماه حداقل اکسیژن و  هایی از سال مانند خرداد تا آبانبا نبود لایه ترموکلاین مشخص اما در ماهحاضر و  

تر گرم بر لیتر کممیلی  5ها از  که میزان اکسیژن محلول طی این دورهطوریهای میانی و عمقی مشاهده شد بهلایه

شرایط آب و هوایی منطقه،  وابستگی کامل به  بندی دماییفرآیند تشکیل و شکست لایهباید توجه داشت که  بود.  

دارد.   دریاچه  مورفولوژی  و  تفاوتعمق  برخی  مثال  لایهبرای  تشکیل  در  جز ی  عمق های  و  )زمان  دمایی  بندی 

ه  به کاهش سطح تراز آب در سد )افزایش خروجی سد( و اختلاط مصنوعی نسبت دادقرارگیری لایه( در سد آزاد  

ای بودن دریاچه،  دلیل درهرسد که بهنمر میدر مطالعه حاضر نیز به (.1396ی دریای خزر، )پژوهشکده اکولوژ شد

های مولد برق و های مختلف، احتمالاً اثر توربین سطح کم نسبت به حجم دریاچه و احتمالاً برداشت آب از لایه

 های زیر سطحی )مشاهدات میدانی( لایه ترموکلاین تشکیل نشد. جریان

شفافیت  اندازه شاخصبه  آبگیری  از  یکی  آبی  عنوان  محیط  یوتروفیکاسیون  یا  غذا ی  انباشتگی  مهم  های 

تحت تأثیر وجود ذرات معلق کل  که بیشتر  ( 2006زیست دریای بالتیک،  )کمیته حفاظت محیط  گرددمحسوب می

 برایعبارتی با افزایش این عوامل شفافیت آب پا ین خواهد آمد. معمولاً میزان شفافیت  و رشد جلبکی است و به

. در این تحقیق دامنه تغییرات  (2008و همکاران،    1)سالی   متر توصیه شده است  5/0-10/5پرورش ماهیان سردآبی  

با میزان   3متر بود که در محدوده شفافیت فوق قرار دارد اما در مقایسه با استانداردهای جدول    95/0-56/3شفافیت  

به  بود  زیادیمتر دارای مقادیر    3/0-50/1متر و سردآبی    3/0-5/0آبی  شفافیت مناسب برای ماهیان گرم نمر  که 

این دریاچه با میانگین سالانه    ،کهطوریبهمیانگین نسبتاً بالای شفافیت طبیعی باشد    داریانجوان    رسد برای دریاچهمی

نزدیک بود. مقایسه تغییرات    (متر  03/2و سد گاران )  متر(  96/1میانگین شفافیت سالانه سد آزاد )بهمتر    81/1  شفافیت

سمت  هها ب های مختلف نیز نشان داد که در محل ورودیطی دوره مطالعه بین ایستگاه  داریانشفافیت دریاچه سد  

تری نسبت به  شفافیت پا ین   4و    3،  5های  ایستگاه کرد وهای داخل دریاچه میزان شفافیت آب افزایش پیدا  ایستگاه

؛ 1396؛ پژوهشکده اکولوژی دریای خزر، 1386داشتند که با بیشتر مطالعات )شرکت آساراب،   2و  1های ایستگاه

. همچنین حداقل و حداکثر شفافیت با کمینه و بیشینه عمق دریاچه نیز  داشتوانی  همخ  (1399کریمیان و همکاران،  

و ایستگاه  با حداقل عمق    5تواند حاکی از اثر عمق بر شفافیت آب باشد. برای مثال ایستگاه  مطابقت داشت که می

میزان شفافیت نیز بود. کاهش شفافیت ناشی از کاهش عمق  و بیشترین  ترین  دارای کمترتیب  با بیشترین عمق به  1

مقایسه میزان شفافیت آب در فصول  .  خصو  انحلال مواد مغذی در آب استهیل افزایش مواد معلق و بدلمعمولاً به

ب   ترین آن در فصل بهارمختلف سال مشخص گردید که کم گیری شد.  اندازه  ها خصو  تابستان در اکثر ماههو 

با روند منمم  یسبس  پا  نسبتاً  در  و  یز  یدر فصول  و  پیدا کرد  افزایش  از وجود    نهایت درزمستان  ناشی  اسفندماه 

، ( 1399کریمیان و همکاران )کاهش یافت. در مطالعه  حداقلهای بسیار شدید همراه با شکوفایی جلبکی به رواناب

ها  و رواناب  فصول تابستان و پا یز ناشی از کاهش بارندگی  سد گاران طیعامل کاهش کدورت و افزایش شفافیت  

 
1. Salie 
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)با توجه به کمبود بارندگی در فصل پا یز و شروع دیرهنگام آن در زمان مطالعه(، عدم تلاطم آب سطحی و همچنین  

افزایش  هکه، کاهش آن در فصول زمستان و بهار ب . در حالیاذعان شدخصو  در تابستان  ه بندی شدید بوجود لایه

بندی دمایی در زمستان و اختلاط کارآمد عمودی  ، شکست لایهسطحی  های زیاد، وجود امواجبارندگی و رواناب

با   اسفندماه  در  شفافیت  فیتوپلانکتونی  17/0)کمترین  جمعیت  افزایش  و  در    متر(  فیتوپلانکتونی  )شکوفایی 

 (.  1395کریمیان،  ؛2007و همکاران،   1لروی ) نسبت داده شدماه( در فصل بهار اردیبهشت

برای کیفیت آب    نیز  شاخص مناسبی  آبی،سلامت اکوسیستم    در تعیین مهم    عنوان عاملیبه(  DOاکسیژن محلول )

گرم میلی 3گرم بر لیتر بسیار مطلوب است اما اگر میزان آن از میلی 9میزان اکسیژن محلول تا  و دگردمی محسوب

.  ( 1996،  2)دستورالعمل کیفیت آب آفریقای جنوبی بر لیتر کاهش پیدا کند ممکن است برای آبزیان کشنده باشد  

گرم بر  میلی  5های داخلی حداقل میزان اکسیژن محلول برای آبزیان نباید کمتر از  کلی در اکوسیستم آب  طوربه

گرم بر لیتر بود که  میلی  42/9. در این تحقیق میانگین سالانه اکسیژن محلول لایه سطحی  (2011،  3)ایگمنلیتر باشد  

هایی مانند مهر و آبان و آذر برای  )بجز ماه  پرورش ماهی و سایر آبزیان وضعیت مناسبی  برایخصو   ه از این نمر ب

های میانی و عمقی  که، در لایهطوریهای عمقی متفاوت بود به. اما میزان این عامل در لایهداشت  های حساو(گونه

ترین آن با  ماه و کمبهمن گرم بر لیتر در  میلی  81/8با    آن گرم بر لیتر، بیشترین میانگین  میلی  8/5با میانگین سالانه  

 دست آمد. به ماهمردادگرم بر لیتر در میلی  74/2

دلیل تماو و اختلاط با اتمسفر و  های مختلف بهدر این تحقیق میانگین اکسیژن لایه سطحی همانند بیشتر دریاچه

کند و  میزان اکسیژن محلول با عمق کاهش پیدا میطورکلی،  های عمقی بیشتر بود. بهفتوسنتز بیشتر، نسبت به لایه

دهنده  گرم بر لیتر( نیز اتفاق افتد که این شرایط نشانمیلی  >1DOاکسیژنی و بی هوازی )حتی ممکن است شرایط کم

های عمقی تجزیه  . همچنین گزارش شده است که در لایه(1999و همکاران،  4)وانگ یوتروف بودن دریاچه است

جایی اکسیژن محلول منجر به کاهش شدید اکسیژن شود. در مطالعه حاضر اگرچه کمترین  مواد آلی و عدم جابه

دست آمد اما میانگین سالانه  گرم بر لیتر بهمیلی  74/2ماه با میزان  مردادهای عمقی در  غلمت اکسیژن محلول در لایه

ها دارای مقادیر  طوری که، در بعضی ماهنسبتاً بالایی بود بهها با وجود عمیق بودن دریاچه، مقدار  آن برای این لایه

به لحاظ میزان اکسیژن محلول حتی در    داریاندهد دریاچه سد  گرم بر لیتر( بود. این نشان میمیلی  <6DO)  زیادی

آبی و تا  حداقل میزان نیاز اکسیژنی ماهیان گرمنیز شرایط نسبتاً مطلوب و نزدیک بهها  در بیشتر ماههای عمقی  لایه

های مزوتروف میزان اکسیژن محلول عمق نسبت  (. معمولاً در دریاچه3)جدول    را داشتحدودی ماهیان سردآبی  
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دست آمد که از  به  %46سطح  مطالعه حاضر نیز نسبت اکسیژن محلول عمق بهکل دوره  که در است    %1-49به سطح  

 در شرایط تروفی مزوتروف قرار گرفت.   (45/0) دریاچه سد گارانهمانند این لحاظ نیز  

سطحی در فصل بهار    لحاظ تغییرات فصلی نیز بیشترین میانگین میزان اکسیژن محلول در لایهدر مطالعه حاضر به

و این اختلافات بین فصول    بود  پا یزگرم بر لیتر در فصل  میلی   01/6گرم بر لیتر و کمترین نیز با  میلی  29/13با میزان  

ای بود  گونههای میانی و عمقی به. روند تغییرات برای لایهدار بودمختلف )بجز فصل تابستان با فصل زمستان( معنی

سطحی کمترین نیز در فصل تابستان    گرم بر لیتر( در فصل زمستان و همانند لایهمیلی  19/8که بیشترین میزان آن )

ها مشاهده یگر فصلدار فقط بین فصل بهار و زمستان با داما تغییرات معنی  گرم بر لیتر( مشاهده گردیدمیلی  96/2)

دلیل کاهش نسبی  به  پا یزدر فصل  داریانرسد کاهش میانگین اکسیژن محلول دریاچه سد نمر میبه (.3شد )شکل 

از دلایل کاهش اختلاف اکسیژن   باشد.  فیتوپلانکتونی در لایه سطحی  فراوانی جمعیت  از کاهش  ناشی  فتوسنتز 

ها(  کاهش دمای آب )افزایش حلالیت اکسیژن در همه لایهتوان به میول سرد را  های مختلف در فصمحلول بین لایه

توان ناشی از افزایش فراوانی جمعیت فیتوپلانکتونی در لایه نورگیر و در  و افزایش این اختلاف در فصل بهار را می

دلیل  به  پا یزدر فصل    داریانرسد کاهش میانگین اکسیژن محلول دریاچه سد  نمر مینتیجه فتوسنتز بیشتر دانست. به

 کاهش نسبی فتوسنتز ناشی از کاهش فراوانی جمعیت فیتوپلانکتونی در لایه سطحی باشد.

 
 . 1401، داريانهاي مختلف درياچه سد تعييرات ميانگين ماهانه و فصلی اکسيژن محلول در لايه . 3شکل

هاي  هاي سطحی و حروف بزرگ غيرمشابه در ميانگين فصلی لايه ميانگين فصلی لايه غير مشابه در  کوچک : حروفوجهت*

 . است 05/0دار در سطح ی دهنده تفاوت معننشان عمقی 

 

طور  که بهخصو  زمانیههای مشخص در منطقه است ب حضور رواناب دهندهنشان  pHمعمولاً تغییرات در میزان  

تغییرات   همچنین  باشد.  شده  گزارش  الکتریکی  هدایت  افزایش  با  همراه  می  pHمستمر  نیز  بهروزانه  دلیل  تواند 

در کل دریاچه سد    pHهای یوتروف اتفاق بیفتد. دامنه تغییرات  ها در آبهای تنفسی و فتوسنتزی جلبکچرخه

پروری بود  آبزی   برای های با کیفیت مطلوب  ، در محدوده طبیعی آب81/7-93/8طی دوره مطالعه با میزان    داریان
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آبزی دستورالعمل  با  مطابق  بین  که  باید  شیرین  آبزیان آب  برای  آن  میزان  و   باشد  5/6-9پروری،  )سازمان آب 

پروری کمی  بعضی استانداردهای آبزیاگرچه نسبت به  pHاما این دامنه    ب(.1996های آفریقای جنوبی،  جنگل

تواند  که این میزان میداشت  ( همخوانی 3جدول با بیشتر استانداردها )  26/8اما میانگین سالانه آن با میزان  زیاد بود

با اثرات غیرمستقیم بر بعضی   pHباشد.  pHجلوگیری از نوسانات شدید  برایبیانگر میزان مطلوب قلیا یت دریاچه 

اکسیدکربن بر کیفیت آب و در نتیجه سلامت ماهی و اکوسیستم نیز  عوامل کیفی آب مانند سختی، قلیا یت و دی

گیری شده در دریاچه  اندازه  pHبه    نسبت  داریانسالانه در دریاچه سد    pH. میزان  (1998،  1)بوید   ر استتأثیرگذا

 ( کمی بیشتر بود. 76/7سد آزاد ) خصو هو ب( 92/7سد شهید کاظمی سقز ) ،99/7سد گاران 

pH  که  شرایط الیگوتروفی است در حالی  هندهداسیدی معمولاً نشانpH   خنثی و قلیایی در شرایط مزوتروف و

های ترکیه مطابق با استانداردهای کنترل آلودگی،  . در آب (2013و همکاران،    2)سونی  گرددیوتروف مشاهده می 

. معمولاً تغییرات سالانه  (2008،  3)آنونیموو   باشد  5/6-5/8ها، استخر و مخازن آبی باید بین  در دریاچه  pHمیزان  

اکسیدکربن  تحت تأثیر تولیدات اولیه، ترکیب شدن و یا رهاسازی یون هیدروژن در فرآیند تثبیت دی  pHو فصلی  

های مختلف نشان داد که بیشترین میزان آن برای . بررسی میانگین فصلی در لایه(2011، 4)مالریطی فتوسنتز است 

این اختلافات بین  مشاهده گردید و    در فصل زمستان  های عمقی لایهبرای  و    تابستانلایه سطحی در فصول بهار و  

ی عمقی  هاسطحی و بین فصول بهار و زمستان با سایر فصول در لایه  فصول بهار و تابستان با سایر فصول برای لایه

با افزایش فراوانی جمعیت فیتوپلانکتونی    pHرود که این افزایش قابل ملاحمه  احتمال می(.  4دار بود )شکل  معنی

های  ارتباط باشد. در بررسی میانگین این عامل بین لایه  های عمقی دردر لایه  هاو تجزیه بقایای آنو شکوفایی جلبکی  

 44/8سطحی با میانگین سالانه    مشخص گردید که میزان آن در لایه  مورد بررسی های  ماهبیشتر  سطحی و عمقی طی  

-ههای بیشتر فصول ب بود. نتایج این بررسی نشان داد که این تغییرات معمولاً در ماه  04/8های عمقی  بیشتر از لایه

 حداقل رسید. که در فصل زمستان میزان تغییرات بهتا این  داشتصو  فصل بهار وجود خ
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 . 1401، داريانهاي مختلف درياچه سد در لايه  pHييرات ميانگين ماهانه و فصلی غت .4شکل

هاي  هاي سطحی و حروف بزرگ غيرمشابه در ميانگين فصلی لايه ميانگين فصلی لايه غير مشابه در  کوچک : حروفوجهت*

 . است 05/0دار در سطح ی دهنده تفاوت معننشان عمقی 

 

بیشترین میزان  های مذکور زمانی اتفاق افتاد که با  در فصل زمستان بین لایه  pHعلت این کاهش تغییرات میزان 

pH  (08/8  )اکسیدکربن و بیشترین میزان  کمترین میزان دیهای عمقی در زمستان( و احتمالاً  اکسیژن محلول )لایه

کاهش تجزیه مواد  ناشی از    افزایش میزان اکسیژن محلول رسد که دلیل  نمر میهای عمقی روبرو بودیم. بهدر لایه

باشد که این    کنندگانو شاید عدم مصرف توسط مصرف  دلیل کاهش کلی دمای آببه، افزایش حلالیت آن  آلی

 نیز باشد.   pHتواند دلیلی بر افزایش میزان خود می

لحاظ فرآیند تنمیم اسمزی مهم است. طبق استاندارد سازمان  هدایت الکتریکی برای موجودات آب شیرین به

  زیمنس میکرو 2500های سالم و قابل شرب ، میزان توصیه شده هدایت الکتریکی برای آب(1998)سلامت جهانی 

الکتریکی در آببر سانتی میزان طبیعی هدایت  اما در یک دامنه محدودتر،  است.  های شیرین  متر گزارش شده 

متر  بر سانتی زیمنس میکرو 1000که میزان هدایت الکتریکی از متر است. هنگامیبر سانتی زیمنس میکرو 1000-10

آلوده شده دریاچه  است  ممکن  رواناب  (1997،  1)پولات   بالاتر رود  معرض  یا در  باشد. هدایت  و  داشته  قرار  ها 

دریاچه   آب  سالانه  داریانالکتریکی  میانگین  سانتی  زیمنس میکرو  46/311  با  )  سد  به  نزدیکمتر،  بر    310آزاد 

سانتی  زیمنسمیکرو در متر(بر  به  حالی  ،  نسبت  شهید که،  )  سد  سانتی  زیمنسمیکرو  78/269کاظمی  و  متر(  بر 

پروری قرار تر بود اما در محدوده استاندارد آبزی ( بیش متربر سانتی  زیمنس میکرو  18/242بخصو  سد گاران )

به ماهیان  بقای  بنابراین  از  داشت،  الکتریکی تخمینی  تنمیم اسمزی تضمین خواهد شد. هدایت  لحاظ فرآیندهای 

های آبی  محلول در آب است. عوامل مؤثر بر مواد جامد محلول در محیطهای  میزان مواد جامد محلول و یا یون

ها، تجزیه موجودات، فرسایش خاک و مشخصات ژ وشیمیایی منطقه است. میزان  های شهری، پسابشامل رواناب

 
1. polat 
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TDS  پا الکتریکی  هدایت  نشانیو  است  دهندهین  آبی  منابع  همکاران،    1)آییسانمی   تمیزی  بندی  طبقه  (.2003و 

متر  بر سانتی  زیمنس میکرو  325های تمیز و قابل شرب کمتر از  های غیرآلوده بر اساو هدایت الکتریکی در آبآب

)دستورالعمل کیفیت آب    گرم بر لیتر نیز گزارش شده استمیلی  500تا    2ذرات محلول کل   که میزاناست. در حالی

 .  (2003، 3آشامیدنی کانادا 

گرم بر لیتر( نسبت به لایه  میلی  14/195های عمقی )در لایه  داریاندریاچه سد    TDSدر نتایج تحقیق حاضر میزان  

نشینی و  علت عمل تهتواند به( که این میبسیاری از مخازن آبیگرم بر لیتر( بیشتر بود )مشابه  میلی  1/160سطحی )

پا ینی و  لایهوجود املاح معدنی در     TDSمیانگین میزان    داریانرسوبات کف باشد. در مخزن دریاچه سد  های 

پروری بسیار مناسب بود. همچنین میزان آن با دامنه  گرم بر لیتر بود که در مقایسه با استانداردهای آبزیمیلی  35/136

بهمیلی  358-107 است  طبیعی  اکوسیستم  محدوده  نشانگر  لیتر  بر  مناسبی طوریگرم  مکان  پرورش  را    که،  برای 

میگونه فراهم  آبزیان  مختلف  دادهای  نشان  کل  محلول  ذرات  فصلی  میانگین  تغییرات  بررسی  روند    که  نماید. 

همچنین میانگین فصلی آن در همه  .  بود  دار منمم، افزایشی و معنینسبتاً  های سطحی  لایه  تغییرات در فصول مختلف

رسد  نمر میبه  تر بیشتر از لایه سطحی گزارش شد.های عمقیدر لایه  ز اسفندماه(جه )ب  برداری های نمونهول و ماهفص

ناشی از افزایش مواد  های عمقی  های سطحی و حتی نسبت به لایهلایه  نسبت به ماه  اسفندکه افزایش ناگهانی آن در  

و هنوز    های اولیه و شدید در زمان مذکور حاصل شده باشدبارندگیمحلولی باشد که ممکن است در اثر وقوع  

 .نشینی را نداشتزمان لازم برای ته

+های آبی دو شکل آمونیوم یونیزه شده )در محیط
4NH)  ( و آمونیاک غیر یونیزهNH3  وجود دارد که آمونیوم )

. معمولاً (2005، 4)پیلای و کوتی  گردد استفاده میراحتی توسط تولیدکنندگان اولیه برای آبزیان سمیتی ندارد و به

طور مستقیم به اسیدهای آمینه  ها است چراکه، آمونیوم را بهداده برای بیشتر فیتوپلانکتون  آمونیوم منبع ازت ترجیح

و همکاران،  )نصرالله  نمایندتبدیل می اکوسیستم(2008زاده  در  آمونیوم  بالای  اتفاق  . غلمت  زمانی  تنها  بکر  های 

ها ناشی  های غنی از آمونیوم وارد اکوسیستم گردد یا در بعضی اکوسیستمافتد که حجم زیادی از طریق روانابمی

فعالیت بیاز  شرایط  تحت  انسانی  بههای  طبیعی  لذا  گیرد.  صورت  آمونیوم  به  نیتروژن  معدنی  تبدیل  نمر هوازی 

بهمی فیتوپلانکتونرسد که  توسط  آمونیوم  ترجیحی  انرژی  دلیل جذب  میزان کم  از  ناشی  آن  برایها  )د    جذب 

ب  (2004،  5گالان و  نیتروژنی  به سایر ترکیبات  مانند  خصو  در دریاچهه نسبت  با قدمت کم  وجود    با  داریانای 

آمونیوم و  که،  طوریشرایط اکسیژنی نسبتاً مطلوب، غلمت بسیار کمی از آمونیوم و آمونیاک وجود داشته باشد به

 
1. Aiyesanmi 

2. Total Dissolved Solids 

3. Guidelines for Canadian Drinking Water Quality 

4. Pillay and Kutty 

5. De Galan 
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های  ماه  برخیگرم بر لیتر، در  میلی  049/0و    053/0با میانگین سالانه  ترتیب  های مختلف دریاچه بهآمونیاک در لایه

میزان آن  نمونه لیترمیلی  001/0برداری  بر  به    بود  گرم  میزان آمونیوم  اسفندماه  افزایش میلی  27/0اگرچه در  گرم 

  گرم بر لیتر(میلی  07/0میکروگرم در لیتر )  70. حد مجاز آمونیوم برای آزاد ماهیان و کبور ماهیان در اروپا  یافت

از    (.1994دونالد،  )مک )  25برای آمونیاک کمتر  لیتر  بر  پیشنهاد شده است میلی  025/0میکروگرم  لیتر(  بر    گرم 

میکروگرم بر لیتر به    1000و    300بندی دیگر، غلمت بیش از  همچنین در یک تقسیم(.  1982،  1)آلاباستر و لوگد

بر ماهیان سردآبی و مرگ ماهیان گرم نامطلوب  اثرات  )دستورالعمل کیفیت آب  شود  آبی میترتیب سبب بروز 

ترتیب برابر با  و آمونیوم در لایه سطحی دریاچه به  در این تحقیق میانگین غلمت آمونیاک  (.1996آفریقای جنوبی،  

( و آب شیرین  3ول که از حد مطلوب استاندارد فوق و پرورش آبزیان )جد  بودگرم بر لیتر  میلی  0/ 0133و    0/ 012

ایجاد نخواهد مشکلی را برای آبزیان    و فقط با احتساب لایه سطحی  بود و با این شرایط  ترکمکشورهای مختلف  

 . کرد

نیتریت یک گاز سمی، ترکیب ناپایدار و حدواسط در چرخه نیتروژنی در محیط آبی است که از اکسیداسیون  

به نیترات  یا احیای  با مهیا    (1996)دستورالعمل کیفیت آب آفریقای جنوبی،  آید  وجود میآمونیوم و  و از طرفی 

دلیل  به  عمقیگردد. معمولاً نیتریت در لایه  شدن شرایط نرمال هوازی آمونیوم تبدیل به نیتریت و سبس به نیترات می

 اما، دارای غلمت بیشتری است.  بیشتربا اکسیژن محلول    های سطحیلایهبودن میزان اکسیژن محلول نسبت به    کم

پا یز  های عمقی نسبت به لایه سطحی  میانگین نیتریت در لایه  افزایش در تحقیق حاضر   فقط در فصول تابستان و 

ندرت بیشتر از  گرم بر لیتر( و بهمیلی 001/0های شیرین بسیار پا ین است )معمولاً غلمت نیتریت در آب. اتفاق افتاد

در لایه سطحی و  که    داریانیون نیتریت دریاچه سد  نتایج میانگین  به  شود. با توجه  گرم بر لیتر مشاهده میمیلی  1

دست آمد میزان آن در محدوده مجاز استاندارد پرورش  گرم بر لیتر بهمیلی  0/ 082و   076/0برابر با  ترتیب  عمقی به

نمی محسوب  سمی  عامل  آبزیان  برای  شرایط  این  با  و  است  بهآبزیان  اما  میگردد  پرورش  نمر  برای  که  رسد 

)جدول  قزلماهی باشد  بالایی  مقدار  کمی  مطابق3آلا  اگرچه  نیتریت    (1998)بوید،    (،  مطلوب    برایمیزان 

 گرم بر لیتر گزارش شده است.میلی 3/0پروری کمتر از آبزی 

نسبتاً غ ماهی  برای  اگرچه  اما هنگامی(2004)ژانگ و همکاران،  گردد  تلقی میسمی  ری نیترات،  که در محیط  ، 

فیکاسیون مرتبط با شکوفایی جلبکی و مشکلات  و افزایش یابد و سایر مواد مغذی نیز وجود داشته باشد پدیده یوتر

گرم بر لیتر گزارش شده و  میلی  1پی خواهد داشت. در اغلب مطالعات نیترات کمتر از    را در   یزیستدیگر محیط

های کشاورزی و روستایی و  های انسانی، پسابتواند ناشی از آلودگیگرم بر لیتر میمیلی  5های بالاتر از  غلمت

گرم بر لیتر  میلی  13/1های شیرین غیرآلوده کمتر از  حاصل از کوددهی مزارع باشد. معمولاً غلمت نیترات در آب

 
1. Alabaster and Llogd 
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میزان   ( 1998)بوید،  تر و مطابق  . در یک دامنه گسترده( 1996،  1)دستورالعمل کیفیت آب آفریقای جنوبی است  

در ترکیه   2کاملیگوز  گرم بر لیتر گزارش شده است. در دریاچه سدمیلی 2/0-10پروری آبزی برایمطلوب نیترات 

با استانداردها در دامنه  گرم بر لیتر، کیفیت آن دارای درجه کیفی عالی بود و مطابق  میلی  4/0-8/0با میزان نیترات  

گرم بر لیتر بود که  میلی 04/5. غلمت نیترات دریاچه سد داریان طی دوره مطالعه (2015، 3)سهر  طبیعی قرار داشت 

مطلوب استاندارد پرورش قرار داشت. بنابراین به  نسبت به بعضی از مطالعات غلمت بیشتر و اما نزدیک و در دامنه  

آب جزء  دریاچه  این  نیز  نیترات  غلمت  متوسطهای  لحاظ  آلودگی  میبه  با  میزان  حساب  بیشترین  نیترات  آید. 

علت وجود میزان مناسب دما و اکسیژن  تواند به خودش اختصا  داد که این نتیجه میترکیبات معدنی نیتروژن را به 

 نسبتاً مطلوب بود.  داریانفرآیند معدنی شدن ترکیبات آلی نیتروژن باشد شرایطی که در دریاچه سد  برایمحلول 

جلوگیری از رشد نابهنجار جلبکی    برایمیزان غلمت نیتروژن کل مورد نیاز    (2000)  4آنزک و آرمکانز   مطابق با

میکروگرم در لیتر و در موارد محدود بین    700ای فلوریدا،  های دریاچهگرم در لیتر است. در سیستممیکرو  500

زیست فلوریدا،  ت محیطظدپارتمان حفا عنوان یک حد بالاتر توصیه شده است )میکروگرم در لیتر به 1100-1000

گرم بر لیتر بود. این  میلی  03/7نشان داد که میانگین سالانه آن    داریان(. نتایج بررسی نیتروژن کل دریاچه سد  2003

(، حسنلو  45/0های سد تهم )نسبت به میانگین سالانه آن در دریاچه  و   بودبالاتر    بسیار   میانگین از حد مجاز فوق

سد آزاد، سد ارو، سد شهید کاظمی و سد نئور با  و همچنین  گرم بر لیتر(میلی 3/1( و مهاباد )2/1(، بارون ) 88/0)

.  غلمت بیشتری داشتگرم بر لیتر  میلی  1/ 9و    88/1(،  1396، پورآذری،  99/2و )  8/1،  57/1ترتیب  ین سالانه بهمیانگ

مشاهده شد که بیشترین میانگین هر دو   داریاندر تعیین میزان یون نیترات و نیتروژن کل لایه سطحی دریاچه سد  

فصل   در  و  عامل  بهزمستان  تابستان  فصل  در  آن  آمد.  کمترین  لایهاما  دست  برای  تغییرات  عمقیروند  تر  های 

ممکن است    تابستانفصل   در لایه سطحی طی  کاهش نیتروژن کل(.  5)شکل    لایه سطحی بود  تاحدودی متفاوت از

باشد چراکه کاهش آن   ارتباط  نیتروژنی در  فیتوپلانکتونی و مصرف سریع ترکیبات  افزایش جمعیت  با  تقریباً  با 

 کاهش ترکیبات فسفری بخصو  در لایه سطحی همراه بود.

 
1. South African Water Quality Guidelines 

2. Çamligöze 

3. Seher 

4. ARMCANZ and ANZECC 
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 . 1401سد داريان، هاي مختلف درياچه ييرات ميانگين ماهانه و فصلی نيتروژن کل در لايه غت .5شکل

هاي سطحی و حروف بزرگ غيرمشابه در ميانگين ميانگين فصلی لايه غير مشابه در  کوچک : حروفوجهت*

 است.   05/0دار در سطح ی دهنده تفاوت معننشان هاي عمقی  فصلی لايه 

طبیعی  تولیدات  در  اساسی محدود کننده  عامل  تروفی    (2005،  1)ابسورن   فسفر یک  میزان  در  مهم  و شاخصی 

اکوسیستم آبی است که در مقایسه با سایر عناصر عمده دارای کمترین میزان دسترسی در هیدروسفر بوده اما میزان 

های کشاورزی، صنعتی و شهری  های انسانی )مصرف کود و سموم کشاورزی( و پسابطبیعی آن توسط فعالیت

یابد. در تحقیق  گیرد افزایش میو همچنین در مناطقی که تجزیه مواد آلی صورت می(  2001و همکاران،    2)بننت 

سالانه  کل  گرم بر لیتر نسبت به میانگین فسفر  میلی  72/0با میانگین سالانه    داریانحاضر، میزان فسفر کل دریاچه سد  

گرم بر  میلی  082/0گاران )سد  خصو   هو ب  سد سنگ سیاه،  گرم بر لیتر(میلی  2/0در دریاچه سد شهید کاظمی )

های مختلف در  مطالعه در ماه  میانگین آن طی دوره.  بود  بیشترگرم بر لیتر(  میلی  048/0آزاد سنندج )( و سد  لیتر

بهمیلی   01/0-08/2محدوده   لیتر  بر  تقسیمگرم  یک  در  آمد.  آبزیدست  دستورالعمل  طبق  دیگر،  پروری،  بندی 

های  انجام فعالیت  برایگرم بر لیتر(  میلی  1/0گرم در لیتر )میکرو  100های آبی با غلمت فسفر محلول فعال  اکوسیستم

آنزک و آرمکانز،   شوند )فصل سوم، خوبی پرورش داده میهای ماهی بهبیشتر گونه  گردد و پروی پیشنهاد میآبزی 

توصیه میاگر غلمت(.  2000 پیشگیرانه  اصول  با  مدیریتی  اعمال  باشد،  این  از  فراتر  فسفر  میزان  از  های  تا  گردد 

نوان یک غلمت آستانه برای ایجاد شکوفایی جلبکی،  عهای اکولوژیکی اجتناب گردد چراکه به تخریب و آسیب

  گرم در لیتر برای فسفر کل در یک منطقه مشخص از یک دریاچه میکرو  100نشان داده شد که غلمت بالاتر از  

طورکلی، میانگین  . به (1996،  3)جیمز و هاونسرساند  می  %95گرمسیری، احتمال شکوفایی جلبکی را به  بزرگ نیمه

 
1. Osborne 

2. Bennett 

3. James and Havens 



 103                                                4، شماره 1، دوره 1400و توسعه استان کرمانشاه،  شرفتیفصلنامه پ

 

توسط   شرب  آب  استاندارد  نیز  و  آبزیان  پرورش  جهانی  استانداردهای  با  داریان  سد  دریاچه  کل  سازمان  فسفر 

گردد  . اما پیشنهاد میداشتخوانی  هم  (2014)آمانکوا،    گرم بر لیتر فسفات معدنیمیلی  5/2با میزان    بهداشت جهانی

منابع  برایکه   بر  باید  ورودی کنترل و نمارت کافی را    آب  جلوگیری از وقوع پدیده شکوفایی جلبکی همواره 

نشان داده شد که میزان    داریاندریاچه سد  لایه سطحی  همچنین که در بررسی میانگین فصلی فسفر کل آب    داشت.

پا یز  لبیشترین مقدار و در فصدار نسبت به سایر فصول  صورت معنیبهآن در فصل زمستان   نیز دارای    تابستان و 

 .(6)شکل  کمترین میزان بود 

 پ

 . 1401سد داريان، هاي مختلف درياچه تعييرات ميانگين ماهانه و فصلی فسفر کل در لايه  .6شکل
هاي  هاي سطحی و حروف بزرگ غيرمشابه در ميانگين فصلی لايه ميانگين فصلی لايه غير مشابه در  کوچک : حروفوجهت*

 . است 05/0دار در سطح ی دهنده تفاوت معننشان عمقی 

 

(.  1374یابد )ملکی شمالی،  با کاهش تراکم جمعیت پلانکتونی میزان فسفر محلول دریاچه افزایش می  معمولاً

دلیل کاهش تراکم پلانکتونی و کاهش شدید سطح آب  رسد که عدم مصرف مواد مغذی بهنمر میدر این مطالعه به

فسفر دریاچه در  دار  معنیاملی باشد که منجر به افزایش  وعاز    دریاچه )ناشی از ورودی کم و رهاسازی زیاد آب( 

شد و شاید عوامل دیگری نیز در این امر نقش داشته باشند. در مطالعه اثرات عوامل محیطی رودخانه    فصل زمستان

افزایش فسفر به بر رشد و نمو خرچنگ دراز آب شیرین  دلیل کاهش حجم دریاچه و و دریاچه پشت سد ارو 

(. اما یکی از نکات مهم در مورد فسفر کل  1396آذری،  فصل تابستان اتفاق افتاد )پور  تراکم جمعیت پلانکتونی در

قابل ملاحمه آن در   با وجود روانابل  وفصسایر  و فسفات محلول کاهش  بهار  به  بود. در فصل  های زیادی که 

تواند شدند اما مشاهده گردید که در این فصل بیشترین تراکم فیتوپلانکتونی اتفاق افتاد که این خود می  دریاچه وارد 

،  باشد چراکهتابستان    حتی در فصلخصو  در لایه نورگیر  هفسفات معدنی بو کاهش  عامل مهمی برای مصرف  

 . رد )برعکس فصل زمستان(های عمقی کاهش پیدا کسطحی نسبت به لایه میزان عوامل فسفری در لایه
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نیز . در تحقیق حاضر  (2011)مالری،    های نزدیک به بستر بیشتر از لایه سطحی استمعمولاً غلمت فسفر در لایه

لایه    بیشتر از  های عمقیهای مختلف و حتی میانگین سالانه آن در لایهمیانگین آن طی ماهجز در فصل زمستان،  هب

که، در مطالعه سد آزاد میزان طوریبه  مطابقت داشتسد آزاد  مطالعات  سطحی بود که این نتایج با نتایج فوق و  

دلیل تجزیه مواد آلی بیشتر از لایه سطحی بود اگرچه این افزایش برای فسفر کل  های عمقی بهترکیبات فسفر لایه

تر  های عمقیحتی ممکن است کاهش مصرف آن در لایه  (1396دار نبود )پژوهشکده اکولوژی دریای خزر،  معنی

دلیل باشدنیز  افزایش آن  بر  نزدیک کف سدها و دریاچهی  مقدار فسفر در لایه  تابستان  های غنی طی لایه.  بندی 

اکسیژن ترکیبات آهن آن  یابد. معمولاً این افزایش به دلیل کمبلکس فسفر با آهن است که در غیاب  افزایش می

گردد. از طرفی منبع  شکل غیرمحلول تشکیل شده و سبس بر اثر گردش آب در دریاچه پخش میاحیا شده و به

شود و در شرایط  دیگر این افزایش جذب فسفر در نواحی اکسیده توسط گل و رو روی ترکیبات آهن جذب می

در فصل زمستان همراه    داریانشود که این افزایش ترکیبات فسفر در دریاچه  احیاء یون آهن احیا و فسفر آزاد می

های  رسد که میزان این اختلافات در اکوسیستمبا افزایش قابل توجه میزان اکسیژن محلول مشاهده گردید. به نمر می

ن  که طی دوره مطالعه میانگین اکسیژطوریدلیل تفاوت در میزان اکسیژن محلول و جنس بستر باشد بهمختلف به

نسبتاً بالا بود. در  خصو  در فصل زمستان  هبگرم بر لیتر(  میلی  8/5های عمقی )محلول در دریاچه حتی در لایه

گرم میلی  05/0-3/0میزان فسفات معدنی )اورتوفسفات( در دامنه طبیعی توصیه شده ) کاملیگوز مطالعه دریاچه سد

که، در این مطالعه میانگین میزان  در حالی( 2008،  1)کریک و کریک های آبی قرار داشت ( برای اکوسیستمبر لیتر

دست آمد. در بعضی منابع آورده  از دامنه طبیعی فوق به بیشتر بسیار (گرم بر لیترمیلی 004/0-42/1فسفات محلول )

فیکاسیون  وگرم بر لیتر بیشتر باشد به این معنی است که پدیده یوترمیلی  3/0که، غلمت فسفات از  شده است هنگامی

 در دریاچه اتفاق افتاده است.  

مقیاسی از میزان اکسیژنی است   CODنیز شاخصی از حضور ترکیبات آلی در آب است. معمولاً  CODمیزان 

می شیمیایی مصرف  اکسیداسیون  به  معدنی حساو  و  آلی  ترکیبات  در  اتحادیهکه  غلمت    شود.  اساو  بر  اروپا 

COD(،  10-20(، متوسط )3-10(، خوب )3تر از  خوب )کمخیلی  ترتیب کاهش کیفیت به پنج ردهها را به ، آب

بسیار بد )بیش 20-30بد ) دریاچه سد    COD. میانگین سالانه  (1996،  2)اندرلئین  ( تقسیم کرده است30تر از  ( و 

میانگین آن در دریاچه سد  دست آمد. میانگین این عامل در مطالعه حاضر نسبت بهگرم بر لیتر بهمیلی  19/13 داریان

با   بهمیلی  28/9آزاد  اما نسبت  بالاتر بود  لیتر  بر  میزان مشابه در دریاچه سد شهید کاظمی سقز و ورودی آن گرم 

تر  کمگرم بر لیتر بسیار  میلی  8/37گرم بر لیتر و همچنین سد سنگ سیاه دهگلان با  میلی  3/97و    65/42ترتیب با  به

گرم بر  میلی  COD  10نشان داده شد که آب با میزان    CODبندی کیفی آب بر اساو میزان  بود. در یک کلاسه

 
1. Cirik and Cirik 

2. Enderlein 
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  IIIگرم بر لیتر در کلاسه  میلی  40)قابل قبول(،    IIگرم بر لیتر در کلاسه  میلی  20)عالی(،    Iلیتر در کلاسه کیفی  

)بسیار آلوده(   V  گرم بر لیتر در کلاسهمیلی 80)آلوده( و بیشتر از  IVگرم بر لیتر در کلاسه  میلی 80)نسبتاً آلوده(، 

رسد که کیفیت آب دریاچه سد  نمر می، بهCODمیانگین سالانه  . با توجه به( 2006)آیسانمی و همکاران،    قرار دارد

رسد  . اگرچه به نمر میداشتقرار    ناسالمیدر وضعیت متوسط و نسبتاً    BOD5با میزان    همراهاز این لحاظ و    داریان

پرورش کبور ماهیان گرمابی   برای  COD، این میزان  داریانمیایی کنونی دریاچه سد  ی ش  و  که در شرایط فیزیک

پرورش کبورماهیان در استخر و    برایگرم بر لیتر  میلی  20-30ساز نباشد چراکه دامنه آن را در بعضی منابع  مشکل

  10آلا تا  که میزان آن برای پرورش ماهی قزلاند در حالیشرایط تراکم و هوادهی گزارش نمودهها بسته به رودخانه

استمیلی توصیه شده  لیتر  بر  همکاران،    گرم  و  اکسیژن(1993)سوبودوا  میزان  تعیین  شیمیایی  .  (  COD)خواهی 

طی دوره مطالعه نشان داد که بیشترین میانگین آن در مردادماه و   و عمقی  لایه سطحی هردو  در    داریاندریاچه سد  

 BOD5همانند  که، به لحاظ تغییرات فصلی نیز بیشترین میانگین آن  طوریگیری شد بهماه اندازهکمترین نیز در بهمن 

 در فصل تابستان مشاهده شد. 

گردد )مگر باعث کاهش شدید صورت مستقیم نیز مضر تلقی نمیعامل آلودگی نیست و به  1BOD5اگرچه  

شود و میزان زیاد آن  سطح اکسیژن محلول گردد( اما عامل مهمی در برآورد وضعیت آلودگی دریاچه محسوب می

اروپا مقدار مناسب    شرایط آلودگی و رابطه معکوو با غلمت اکسیژن محلول باشد. اتحادیه  دهندهتواند نشانمی

  ≤ 6  کبورماهیان  برای   و  لیتر  بر  گرممیلی  ≤3را برای حفاظت از آزاد ماهیان  (  BOD5)خواهی بیوشیمیایی  اکسیژن

گرم بر لیتر میلی  5با توجه به استاندارد کیفیت آب آمریکا حداکثر مجاز آن را  و    (1996لیتر )اندرلئین،    بر  گرممیلی

های  گرم بر لیتر( درمحدوده آبمیلی  7/12دریاچه سد داریان )  BOD5تعیین نموده است. براین اساو، میانگین  

ناسالم قرار دارد و براساو استاندارد آبزیان برای پرورش ماهیان سردآبی و حتی گرم آبی نیز مناسب نیست. میزان  

COD  تواند یک عامل محدود کننده در زمینه  نیز در مقایسه با استانداردها، وضعیت نامطلوبی را نشان داد و قطعاً می

یابند.  این عوامل معمولاً با شروع فصل رشد و افزایش دما در فصول گرم افزایش می  پروری باشد.های آبزیفعالیت

این عوامل می مقدار  افزایش  بهاز دیگر دلایل  آلوده توان  منابع  فعالیت  افزایش ورود  افزایش  از  ناشی  های  کننده 

دد در راستای کنترل و کاهش عوامل آلوده  گرلذا توصیه می  های آن به دریاچه باشد.کشاورزی و روستایی و پساب

 ، اقدامات جدی و راهبردی صورت پذیرد.BOD5و    CODخصو  در ارتباط با کاهش میزان  کننده مخزن سد به

 

 

 

 
1. Biochemichal Oxygen Demand 
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  گیرینتیجه  -5

طور کلی، نتایج هیدروشیمی و فیزیک و شیمیایی دریاچه سد داریان طی فصول مختلف و مقایسه آن با مقادیر به

)دما، اکسیژن محلول،    استانداردهای داخلی و خارجی  را  این عوامل  از  بعضی  قلیا یت، شفافیت،  pHمطلوبیت   ،

آبی و پروری گرمآبزی  برخی ترکیبات نیتروژنی )بجز آمونیاک( هدایت الکتریکی و جامدات محلول کل( برای

ماه بعضی  میزان اکسیژن محلول )در  مانند دما،  اما عواملی  داد.  نشان  و  تا حدودی سردآبی  ترکیبات فسفری  ها( 

بهدلیل غلمت زیاد و خارج از استانداردهای آبزیبه  COD  و  BOD5همچنین   های  خصو  برای گونهپروری 

ماهیان خاویاری  حساو سردآبی   مانند  معتدله  ماهیان  بهمیو حتی  فعالیتتوانند  کننده  محدود  عامل  های  عنوان 

 پروری در این دریاچه مطرح باشند.  آبزی 

به داریان  سد  دریاچه  حاضر،  مطالعه  نتایج  اساو  بر  محدودیتنهایتاً  برخی  انجام  دلیل  برای  آب  کیفی  های 

های پرورش متراکم ماهیان سردآبی و دیگر آبزیان حساو مطلوب نیست اما با استفاده از الگوهای مدیریتی  فعالیت

صورت پایلوت، کنترل شده همراه با پایش  توان برای این موضوع بههای بعدی، میصحیح و نمارت کافی و پایش 

دار کردن ماهیان گرمابی بر اساو مطالعات  دست آمده رهاسازی و آبزی هریزی کرد. بر اساو نتایج بمنمم برنامه

زایی، ایجاد امنیت غذایی در منطقه و کنترل شکوفایی جلبکی در راستای  انجام شده با اهداف مهمی مانند اشتغال

حفظ  گردد. بنابراین لحاظ نمودن این عوامل در بکارگیری اصول مدیریتی منجر بهآب پیشنهاد میبهبود کیفیت  

فعالیت و  توسعه  پایداری  و  آب  پایدار  بهکیفیت  باتوجه  شد.  خواهد  دریاچه  شیلاتی  نهاد  های  و  پیشنهاد  متولی 

ماهی قزل پرورش  نتایج  آلای رنگین کارفرمای طرح، در خصو   بر اساو  متذکر شد که  باید  کمان در قفس، 

دلیل وجود عوامل محدود کننده فیزیک و شیمیایی آب دریاچه مانند دمای آب در لایه سطحی با  تحقیق حاضر به

از   آباندرجه سانتی  20بیش  تا  از  ماه( و دمای کمگراد )خرداد  سانتی  12تر  بهمن درجه  و  میزان  گراد )دی  ماه(، 

تر از آن )مهر تا آذرماه(، وجود غلمت بالای فسفر در  گرم بر لیتر و کم میلی  7اکسیژن محلول با میزان نزدیک به  

ها و همچنین عدم فضای کافی و نبود  آلودگی زیاد طی برخی ماهکل دوره، آمونیوم زیاد، شفافیت نسبتاً کم و گل

و از نمر زیستی نیز تعدد شکوفایی شدید جلبکی، روش پرورش ماهی   ر مناسب برای استقرار سیستم مهار قفس بست 

که مدیریت یکبارچه حوضه  در قفس در شرایط کنونی دریاچه سد داریان توجیه فنی و علمی لازم را ندارد، مگر این 

های مختلف شهری، روستایی و کشاورزی اعمال گردد. لذا در صورت سد و کنترل شدید پسابآبخیز منتهی به 

صورت طرح  توان بهقبول مسئولیت پیامدهای ناشی از روش پرورش ماهی در قفس از طرف نهادهای متولی، می

پایش  با  همراه  و  کم  پرورش  با حجم  )یکپایلوت،  کم  تراکم  با  پرورشی  قفس  چندین  لازم،  تراکم  های  سوم 

توان  هد تا در صورت عدم مشاهده اثرات منفی ناشی از روش پرورشی مذکور، ب استاندارد( را در دریاچه مستقر نمو

 صورت پایدار توسعه داد. های آتی این صنعت را بهدر سال
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 تشکر و قدردانی

اداره کل شیلات استان کرمانشاه با عنوان بررسی وضعیت تروفی و توان  این مقاله مستخرج از نتایج طرح پژوهشی  

باشد.  تولید آب دریاچه سد داریان شهرستان پاوه در راستای تولید آبزیان، اشتغالزایی و کارآفرینی در منطقه می

شناسی گروه شیلات دانشگاه  بدینوسیله از کارکنان محترم اداره شیلات استان کرمانشاه و همچنین دانشجویان بوم

 آید.برداری میدانی و آنالیزهای آزمایشگاهی تشکر و قدردانی بعمل میکردستان بابت همکاری در انجام نمونه
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 : منابعفهرست 

لیمنولوژیکی و ارزیابی ذخائر دریاچه مطالعات  گزارش لیمنولوژی  (.  1396پژوهشکده اکولوژی دریای خزر )
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