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Abstract 

In order to investigate the possibility of early sunflower sowing in the cold temperate regions of 

Kermanshah province, the current research was conducted in the agricultural research station of 

Mahidasht in the cropping season of 1401-1400. In this research, five planting dates and four 

cultivars were evaluated. In this research, important agricultural traits including seed yield, 

thousand seed weight, number of days to flowering, duration of flowering, number of days to 

physiological maturity and seed yield were evaluated. The results of simple variance analysis of 

the data showed that the planting date had a significant effect on all the evaluated traits. The 
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studied cultivars also had significant differences in terms of all studied traits. Comparison of 

average data showed that the highest seed yield with 3921 and 3720 kgha-1 belonged to the 

planting dates of Ordibehesht 10 and Farvardin 25, respectively. Lakomka variety had the 

highest seed yield with 3842 kgha-1, followed by Shams, Zarin and Golsa hybrids with 3651, 

3638 and 3163 kgha-1, respectively. 

Based on the calculation of the physical and economic productivity of water in different 

planting dates, the planting dates of Farvardin 10 and 25 have high economic productivity due 

to saving the amount of water consumed and low risk of environmental stress. The results of the 

present research showed that according to seed yield and productivity, the most suitable date for 

sunflowersowing in the cold temperate regions of Kermanshah province is the first decade of 

Farvardin onwards and Lakomka variety is the most suitable variety for cultivation. 
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معنی  تفاوت  موردبررسی  صفات  همه  نظر  از  نیز  موردبررسی  با  ارقام  ترتیب  به  دانه  عملکرد  بیشترین  داشتند.   3720و    3921داری 

تاریخ کاشت به  متعلق  هکتار  در  و    10های  کیلوگرم  با    25اردیبهشت  رقم لاکومکا  بود.  دارای    3842فروردین  هکتار  در  کیلوگرم 

با   ترتیب  به  و گلسا  هیبریدهای شمس، زرین  از آن  دانه بود و پس  قرار   3163و    3638،  3651بیشترین عملکرد  کیلوگرم در هکتار 

فروردین به دلیل   25و    10های کاشت  های مختلف کاشت، تاریخ وری فیزیکی و اقتصادی آب در تاریخبر اساس محاسبه بهره .  داشتند

ریسکصرفه و  مصرفی  آب  میزان  در  تنشجویی  از  پایین  بهرهپذیری  از  محیطی  نتایج  های  بودند.  برخوردار  بالایی  اقتصادی  وری 

با توجه به دو فاکتور عملکرد دانه و بهره ترین تاریخ کشت آفتابگردان در مناطق معتدل سرد  وری، مناسبپژوهش حاضر نشان داد 

  .استترین رقم برای کشت استان کرمانشاه دهه اول فروردین به بعد و رقم لاکومکا مناسب

 آفتابگردان، کشت زودهنگام، عملکرد دانه   :هاواژه کلید 

 

 ریزی استان کرمانشاهسازمان مدیریت و برنامه

  85-69 ، ص 4شماره  ، 3 دوره  ،فصلنامه پیشرفت و توسعه استان کرمانشاه 
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 مقدمه -1

دانه      به واردات  وابستگي شديد كشور  به  توجه  اقتصادي آن، توسعه كشت  با  هاي روغني و عواقب سياسي 

برنامهدانه در  روغني  ويژههاي  اهميت  از  برخوردار  هاي كلان كشور  دانه باشد.مياي  از  يكي  هاي  آفتابگردان 

اكنون امكان كشت  هم  .توليد روغن نقش پراهميتي داشته باشد  ييتواند در طرح خوداتكاروغني است كه مي

( بهاره  يا  اول  كشت  صورت  دو  به  كرمانشاه  استان  سرد  معتدل  و  سرد  اقليم  در  اواسط    ابتداآفتابگردان  تا 

عدم توانايي رقابت اين زراعت    .( وجود داردرماهي ( و كشت دوم يا تابستانه )اواخر خرداد تا اواسط تماهبهشتيارد

زراعت س  يهابا  همانند  ديگر  ون يزمبي پردرآمد  محدوديت  ي  از  اول  پياز  كشت  در  آفتابگردان  زراعت  هاي 

آبي  باشد و از طرفي رشد زايشي اين زراعت در كشت اول معمولاً مصادف با افزايش دماي هوا و همچنين كممي

هايي از قبيل برخورد زمان  رغم معرفي هيبريدهاي زودرس و مناسب ، محدوديتدر كشت دوم نيز علي .شودمي

از    .وجود داردرسيدگي با كاهش ناگهاني دما در پاييز، كاهش طول دوره رشد و در نتيجه كاهش عملكرد دانه  

معني كاهش  و  خشكسالي  به طرفي  كشت  الگوي  كه  است  شده  سبب  اخير  ساليان  طي  بارندگي  سمت  دار 

د  هاي زمستان و ابتداي بهار فراهم كن ا از بارندگيتواند بخشي از نياز آبي خود ره محصولاتي سوق پيدا كند كه ب 

سرما متحمل است، امكان كشت اين محصول  با توجه به اينكه آفتابگردان در ابتداي دوره رشد به (.1402نام،  )بي

بنابراين با كشت زودهنگام آفتابگردان   ،(1399)غفاري و همكاران،    در اواخر زمستان و ابتداي بهار فراهم است

توان از ذخيره رطوبتي خاک استفاده نموده و در نتيجه در ميزان مصرف )كشت در اواخر زمستان و اوايل بهار(، مي

  .جويي كرد و همچنين سهمي در افزايش ضريب خودكفايي روغن نقش ايفا كردآب در بخش كشاورزي صرفه

حاضر پژوهش  منظور،  كرمانشاه  بدين  استان  كشاورزي  جهاد  سازمان  سفارش  كشت  براي    به  امكان  بررسي 

 .زودهنگام آفتابگردان در مناطق معتدل سرد استان كرمانشاه انجام شد

 ها نهیشیپمرور  -2
به    كلزا  و  سويا  روغني،  نخل  از  بعد  ميآفتابگردان  محسوب  مهم  روغني  گياه  چهارمين  روسيه،  عنوان  و  شود 

سطح زير كشت آفتابگردان در دنيا   .باشداوكراين، اتحاديه اروپا و آرژانتين چهار توليدكننده مهم اين محصول مي

(. با اين حال  2020،  1فائو ) ميليون هكتار رسيده است    4/27حدود  به  2019طي پنج سال اخير افزايش يافته و در سال  

دلايل مختلف از جمله عدم توانايي رقابت با محصولات پردرآمد در ايران سطح زير كشت آفتابگردان روغني به

يافته و به حدود   نيز    10000بهاره كاهش  استان كرمانشاه  ارقام آجيلي آفتابگردان    عمدتاً هكتار رسيده است. در 

هزار هكتار بوده است اما سطح زير كشت آفتابگردان    6-7ي اخير  هاسالو سطح زير كشت آن در    شوديمكشت  

 (. 1402نام، )بي باشديمهكتار  100قيمت خريد تضميني پايين اندک و كمتر از روغني در استان با توجه به

شود كه توليد آن بيشتر به  تنش خشكي محسوب ميعنوان يک محصول زراعي متحمل بهآفتابگردان معمولاً به   

به مناطقي كه  بازده و ديم و    شود كشت ذرت و سويا جذابيت كمتري دارد محدود مي  يآبدليل كمنواحي كم 
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يخبندان را تحمل   توانندياگرچه فرض بر اين است كه محصولات زراعي تابستانه نم(. 2017، 1)دباكي و همكاران 

يخبندان محصولات  اصلاح براي تحمل بهنژادگران بهبهشديد دمايي باعث شده است كه توجه    نوساناتكنند اما  

(.  2019، 4، ميلادينويچ و همكاران 2017، 3، رابينسون و همكاران 2016، 2)لي و همكاران  شودزراعي تابستانه جلب 

هاي وحشي آفتابگردان بيشتر از ارقام زراعي  زدگي تيپيخنشان دادند كه تحمل به  (2020)  5هرناندز و همكاران 

 .باشدهاي وحشي ميهاي بالا در ارقام زراعي آفتابگردان بيشتر از تيپكه تحمل به درجه حرارتباشد درحاليمي

آفتابگردان تطبيقبه بهطوركلي زراعت  به پذيري خوبي  و  دارد  بهاره و  شرايط مختلف محيطي  همين دليل كشت 

پذير تابستانه آفتابگردان در مناطق سرد و معتدل و كشت پاييزه و زمستانه در مناطق گرمسير جنوب كشور امكان

نشان بهدهنده  بوده و  ايران  سازگاري وسيع آن  توانايي سبز  دليل جوانهبهاست.  شرايط آب و هوايي  زني سريع و 

و  هيبريد  متنوع  ارقام  وجود  سخت،  شرايط  در  رويش  گرده  آزاد   يكنواخت  دوره  طول  با  روز    90-115افشان 

ترين گياهان براي قرارگيري در دوره تناوبي مناطق مختلف است )غفاري و همكاران،  آفتابگردان يكي از مناسب

1399). 

عرشي و  هاي مهر و شفق )با نام  هيبريد سينگل كراس  12نژادي آفتابگردان معرفي  حاصل چهار دهه فعاليت به   

)1369جعفري، گلشيد  آذرگل،  گلديس،  همكاران،(،  و  )1373عرشي  فرخ  قاسم1389فرخي،  (،  )خدابنده،    (، 

و (  1398)غفاري و همكاران،  ، زرين، گلسا  (1397)غفاري و همكاران،  ، شمس  ( 1391)خدابنده،    ، برزگر(1390

  .( بوده است1402)غفاري و همكاران،  آذر

تاريخ كشت مناسب آفتابگردان   است.موقع آن  يكي از عوامل بسيار مهم در موفقيت زراعت آفتابگردان كشت به   

 10تا    8بهترين موقع كشت زماني است كه حداقل درجه حرارت هوا به  و    بستگي به آب و هواي هر منطقه دارد

نياز رقم،   طول فصل رشد مورد باشد.ميگراد رسيده باشد كه اين حرارت براي جوانه زدن مناسب  درجه سانتي

بندي از گرماي شديد تابستان  افشاني و اوايل دانهافشاني با فعاليت حشرات و فرار دوران گردهبرخورد دوران گرده

كه طول فصل رويش در اغلب   ازآنجا  شود.محسوب ميكننده در انتخاب تاريخ مناسب كاشت  از عوامل تعيين 

ها كشت  توان در طيف وسيعي از تاريخر از حد موردنياز براي آفتابگردان است، اين گياه را ميتمناطق ايران طولاني

به ود.  نم فنولوژيكي يک گياه است  مراحل   دليل مجموع درجه روزهاي رشدهمين  دما عامل اصلي در تكوين 

(GDD)   آفتابگردان از نظر   د.باشبيني هريک از مراحل دوره رشد گياه ميهتر از مجموع تعداد روزها براي پيش ب

دانيم آفتابگردان گياهي گرمادوست و مقاوم به طور كه ميتفاوت است، اما همانطول روز بيالعمل نسبت بهعكس 

تايج نشان داده است  (. ن1392زاد و همكاران،  سرماست و در شرايط آب و هوايي گرم عملكرد بهتري دارد )رضايي

 (.  1998، 6)بانگه و همكاران  شودكه تأخير در كشت در هر دو اقليم معتدل و گرم باعث كاهش عملكرد دانه مي
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شود و در  با تأخير در كشت آفتابگردان، مراحل رشد رويشي آفتابگردان با افزايش دما در اواخر بهار مواجه مي   

و اين موضوع باعث كاهش    شدهنتيجه طول دوره رشد رويشي آفتابگردان كاهش يافته و سريعاً وارد رشد زايشي  

سهم تاريخ كشت در تعيين عملكرد دانه آفتابگردان بيش از سهم رقم و اثر   (.1995،  1گردد )آندرادهميعملكرد  

 20و    10فروردين،    30با بررسي چهار تاريخ كشت   (.2002،  2)دلاوگا و هال   باشدمتقابل رقم و تاريخ كشت مي

به مربوط  آفتابگردان  دانه  عملكرد  بيشترين  كه  گرديد  مشخص  كردستان  قروه  در  كشتارديبهشت   30 تاريخ 

آزمايش ديگري در كردستان چهار تاريخ كشت آفتابگردان از    در  .(1390لقب و همكاران،  )مظاهريفروردين بود  

عملكرد    ،نتايج نشان داد كه با تأخير در كشتگرفت.  بررسي قرار   روزه مورد  10به فاصله زماني    ماهن يفرورد  10

دست آمد )جواهري  كه بيشترين عملكرد دانه از تاريخ كشت با كيلوگرم در هكتار بهطوريدانه نيز كاهش يافت به

 .(1391و همكاران، 

( امكان كشت پاييزه آفتابگردان در شرايط ديم گنبد )استان گلستان( را بررسي  1394دوجي و همكاران )راد نوري   

نتايج  بر اساس    .بررسي قرار گرفت روز مورد  15فواصل  در اين پژوهش چهار تاريخ كشت از نيمه آذرماه به  .كردند

شده، ولي ميانگين دوساله اين صفت    دارياين تحقيق، اگرچه اثر تاريخ كاشت بر عملكرد دانه فقط در سال دوم معن 

از برتري تاريخ كاشت دوم بود به  .حاكي  نتايج اين تحقيق  بالاتر دانه و  بر اساس  به عملكردهاي  منظور دستيابي 

ندارد، توصيه كشت   زراعي  يهاروغن در سال آبياري وجود  امكان  مناطق ديم دشت گلستان كه  باران در  كم 

آذر  همانند  ديررس  مهيبريدهاي  آذرماه  دوم  نيمه  كاشت  تاريخ  در  گيرد  توانديگل  قرار  اي  هچه گياه  .مدنظر 

زمان اين دما در ميزان  هرچند مدت  كنندميگراد را تحمل  درجه سانتي  -5آفتابگردان در مرحله كوتيلدوني دماي  

در   د.تواند مؤثر باشد، بنابراين امكان كشت زودهنگام آفتابگردان در مناطق معتدل سرد كشور وجود دارتحمل مي

منظور  پذير است و بهمناطق معتدل و سرد بعد از سپري شدن سرماي زمستان از اسفند تا ارديبهشت كشت امكان

ورزي اقدام به  شده زمستانه بهتر است در اولين فرصت و با كمترين عمليات خاکبرداري از رطوبت ذخيرهبهره

با توجه به مطالب فوق هدف از بررسي پژوهش حاضر بررسي عملكرد و   .(1399كشت كرد )غفاري و همكاران،  

هنگام و مقايسه آن  هاي زودوري فيزيكي و اقتصادي آفتابگردان در تاريخ كاشتاجزاي عملكرد و همچنين بهره

 باشد. هاي بهاره و تابستانه در مناطق معتدل سرد استان ميبا تاريخ كاشت 

 شناسی روش -3

با مساحت   كشاورزي ماهيدشت  مزرعه تحقيقاتي مركز آموزشدر    1400-1401سال زراعي  در  حاضر  پژوهش      

متر    1365دقيقه عرض شمالي،    17درجه و    34دقيقه طول شرقي و    49درجه و  46هكتار و مختصات جغرافيايي    90

صورت  بهطرح آزمايشي در مزرعه  .انجام شدغرب آبادجاده كرمانشاه به اسلام 20ارتفاع از سطح دريا، دركيلومتر

 بودند تيمارهاي آزمايش عبارت    .تكرار انجام شد  چهار هاي كامل تصادفي در  با طرح پايه بلوک  3هاي نواري كرت

بهتاريخ  -1:از با  هاي كاشت زمستانه  اول  عامل  شامل    5عنوان   10فروردين،    25فروردين،    10اسفند،    25سطح 
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عنوان  هيبريدهاي جديد به  -2 ( عنوان شاهد كشت تابستانهبه) خرداد  15عنوان شاهد كشت بهاره( و  ارديبهشت )به

متر، فاصله    5طول  خط به  5هر كرت آزمايشي شامل    .عامل دوم شامل هيبريد شمس، گلسا، زرين و لاكومكا بود

در پژوهش حاضر از مراحل نموي    .متر بودسانتي  20متر و فاصله دو بوته بر روي رديف  سانتي  75ها از هم  رديف

اي شدن، غنچه دهي، شروع و پايان گلدهي و رسيدن فيزيولوژيک بر اساس  زني، ستارهشامل تعداد روز تا جوانه

برداري شد. در زمان برداشت، عملكرد دانه پس از حذف يک بوته  ( يادداشت1981)  1دستورالعمل اشنايدر و ميلر

انتهاي هر ابتدا و  با  نمونهري گاندازهكرت    از  نيز  به كيلوگرم در هكتار تبديل شد. وزن هزار دانه  گيري از  ي و 

تيمار  دانه هر  شده  برداشت  شد.  ري گاندازههاي  از    شده  يآورجمعي  هادادهي  استفاده  تجزيه    SAS  افزارنرمبا 

در سطح احتمال پنج درصد    2دانكناي  ي با استفاده از روش چند دامنه بررس موردواريانس شده و ميانگين صفات  

وري فيزيكي و شاخص  هاي مختلف شاخص بهرهاهميت ميزان مصرف آب در تاريخ كاشتمقايسه شدند. با توجه به

وري در اين تحقيق از روش  هاي كاشت مختلف محاسبه شد. براي محاسبه بهرهوري اقتصادي آب در تاريخبهره

وري آب توسط فائو و كميته ملي آبياري و زهكشي  هاي مختلف بهرهناپارامتري بهره گرفته شده است. شاخص 

خالدي، و  )احساني  است  معرفي شده  بهره1382ايران  محاسبه شاخص  براي  فيزيكي  (.  )  CPDوري  رابطه  ( 1از 

 استفاده شد:  

CPD =
𝑇𝑃

𝑇𝑊𝐶
         

حجم آب مصرف شده در هكتار    TWCميزان محصول توليد شده )كيلوگرم در هكتار(،    TPدر اين رابطه،     

باشد. بديهي است كه  ( ميمترمكعبوري فيزيكي آب مصرفي )كيلوگرم بر  بهره  CPDدر هكتار( و    مترمكعب)

يک محصول بيشتر باشد نشان دهنده مصرف بهينه آب است. براي محاسبه حجم آب مصرف    CPDهرچه ميزان  

 ( استفاده شد: 3شده بر حسب متر مكعب در هكتار از رابطه )

 
𝑉 = ∑ NQT𝑛

𝑖=1  

پاش  دبي آب Qها در هكتار، تعداد آب پاش Nحجم آب آبياري بر اساس متر مكعب در هكتار،    Vدر اين رابطه  

 باشد.ها در طول دوره رشد ميتعداد آبياري iمدت زمان آبياري در هر بار آبياري و  Tبر اساس ليتر بر ثانيه،  

وري اقتصاد  ند. براي محاسبه شاخص بهرهكميوري را بيان  وري اقتصاد آب جنبه مالي و اقتصادي بهرهشاخص بهره 

 (: 1398( استفاده شد)سيدان و متقي، 2آب از رابطه )

BPD =
𝑇𝑅

𝑇𝑊𝐶
 

   

ميزان عملكرد   ضربحاصلكل درآمد حاصل از محصول به ازاي هر واحد مصرفي است و از  TR(، 2در رابطه)

است. بنابراين   نيز حجم آب مصرف شده در هكتار TWCآيد و دست ميهدر قيمت هر كيلوگرم محصول ب 

BPD است.  مترمكعبوري آب برحسب ريال بر بهره 
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 گیریو نتیجه بحث -4

داري بر همه صفات مورد ارزيابي  كشت تأثير معني  ( نشان داد كه تاريخ 1ها )جدولنتايج تجزيه واريانس داده   

تعداد روز    كهيطوربهداشت. نتايج نشان داد كه فنولوژي آفتابگردان تحت تأثير تاريخ كشت )تأثير دما( قرار گرفته  

بهشدن، غنچه  تا سبز در كاشت زودهنگام  و رسيدگي  معنيدهي، گلدهي  تاريخطور  از  بيشتر  هاي كاشت  داري 

  17فروردين ) 5روز ( و  22اسفند ) 18در تاريخ كاشت  ژهيوبهفتابگردان آبذورمعمول بود. تعداد روز تا سبز شدن 

پايين هوا )شكل به دماي  با توجه  بيشترطور معني( به1روز(  روز( ، تاريخ  9فروردين )  25از تاريخ كاشت   داري 

دهد كه دماي هوا نقش  بود. اين نتايج نشان ميروز(    7خرداد )  15روز( و تاريخ كاشت    7ارديبهشت )  10كاشت  

قاير و همكاران  آفتابگردان دارد.  فنولوژي  معني2023)  1بسيار مهمي در  اثر  دادند كه دما  نشان  بر درصد (  داري 

هاي آفتابگردان  زني بوتههاي آفتابگردان دارد. دماي مناسب براي جوانهچهزني و رشد گياهزني، زمان جوانهجوانه

 باشد.درجه سلسيوس مي 25ترين دما درجه سلسيوس قرار دارد اما مناسب 15-35در دامنه دمايي 

( و اين موضوع  1درجه سلسيوس بود )شكل  10از  تركمميانگين دما در تاريخ كاشت اول و دوم در اكثر روزها     

( 2023كندي صورت گيرد. در مطالعه قاير و همكاران )ها به زني در اين تاريخ كاشتباعث شده است كه جوانه

روز بود. بنابراين يكي از مواردي    19درجه سلسيوس حدود    10و    5زني بذور آفتابگردان در دماي  تعداد روز تا جوانه

ويژه اواخر اسفند و اوايل فروردين در مناطق سرد و معتدل سرد در نظر گرفت فراهم  هاي زودهنگام بهكه در كاشت

جوانه براي  مناسب  دماي  مينبودن  بذور  جوانهزني  تا  روز  تعداد  بودن  طولاني  سبب  موضوع  اين  و  زني  باشد 

تأثير تنش  برآفتابگردان و در چنين شرايطي ريسک  آفتابگردان  چهبذور و گياه  هاي محيطي و غير محيطي  هاي 

شدت تحت تأثير دماي خاک  ( نشان داد كه زمان كاشت تا سبز شدن به1971)  2يابد. تحقيقات آنگرافزايش مي

 روز رسيده بود.  5روز و در كاشت ديرهنگام به  19زني در كاشت زودهنگام كه دامنه جوانهطورياست به

 
 1401و فروردین، اردیبهشت و خرداد   1400اسفند میانگین روزانه دما در  .1شکل

 

روز   92اسفند ماه برابر با  18ميانگين تعداد روز تا شروع گلدهي ارقام مورد بررسي آفتابگردان در تاريخ كاشت    

روز بود. اين وضعيت در تعداد روز تا رسيدگي نيز  58خرداد برابر با    15اين عدد در تاريخ كاشت    كهيدرحالبود  

و   104،  112،  118،  134ترتيب  كه تعداد روز تا رسيدگي از تاريخ كاشت اول تا پنجم بهطوريبسيار مشهود بود به

بود.    93 به  10كه تاريخ كاشت پنجم )اين  رغميعلروز  با    18تاريخ كاشت اول )خرداد( نسبت  روز     84اسفند( 
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روز بوده است، بنابراين    41تأخير همراه بوده است، اما تفاوت در تعداد روز تا رسيدگي در اين دو تاريخ كاشت تنها  

دهد. دليل اين موضوع  نسبت تعداد روزهاي زودكاشت رخ نميبه  لزوماًهاي زودهنگام  زودرسي در تاريخ كاشت

تفاوت  عنوان يک گياه بي. آفتابگردان معمولاً بهگردديبرمدرجه حرارت  حساسيت فنولوژي و رشد آفتابگردان بهبه

( 1971)  1باشد. رابنسون شود و مراحل رشد و نمو آن بيشتر متأثر از درجه حرارت محيط ميبندي ميطول روز طبقهبه

 2هاي كاشت تأخيري را افزايش دما بيان كرد. در مطالعه جانسون و جلوم نيز دليل كاهش طول دوره رشد در تاريخ

روز تعداد روز از كاشت تا گلدهي و رسيدگي با    20اسفند با فواصل    17تاريخ كاشت از    5( نيز با بررسي  1972)

 19( با بررسي چهار تاريخ كاشت چهارم و  1381تأخير در كاشت كاهش يافت. در پژوهش زماني و همكاران )

خرداد كمترين تعداد    18تاريخ كاشت    خرداد، تاريخ كاشت چهارم ارديبهشت بيشترين و   18ارديبهشت و سوم و  

تاريخ بين  تفاوت  و  داشتند  را  فيزيولوژيک  رسيدگي  تا  كاشت  از  مرحله  روز  تا  روز  تعداد  نظر  از  كاشت  هاي 

بين تعداد روز از كاشت تا سبز شدن، غنچه با تفاوت  در   دهي و گلدهي هماهنگي داشت.رسيدگي فيزيولوژي 

هاي مختلف كاشت در مراحل ابتدايي رشد، رشد كندي  هاي آفتابگردان در تاريخ( بوته2016)  3مطالعه جواهري 

 ي برخوردار بودند.ترعيسردرجه روز رشد و در مراحل بعدي از رشد  1220داشتند اما پس از دريافت 

به( نشان داد كه عملكرد دانه در تاريخ كاشت2ها )جدولمقايسه ميانگين داده    اول تا پنجم  ، 3231ترتيب  هاي 

طور كه از نتايج مشخص است بيشترين عملكرد دانه از  كيلوگرم در هكتار بود. همان  3633و   3921،  3720، 3362

ارديبهشت حاصل شده   10فروردين ماه و    25هاي بهينه آفتابگردان در مناطق معتدل سرد استان يعني  تاريخ كاشت 

( داراي كمترين عملكرد دانه بودند. اين نتايج نشان  ماهن يفرورد( و دوم )دهم  اسفندماه  25است. تاريخ كاشت اول )

شود. با توجه به دماي پايين  توليد بيشتر نميدهد كه كاشت زودهنگام در اواخر اسفند و اوايل فرودين منجر بهمي

گيرد، بنابراين  صورت كند و بطئي در اختيار گياه قرار ميي تجمعي بههاحرارتهاي زودهنگام درجه  هوا در كاشت

پيدا   افزايش  افزايش طول دوره رشد باعث ريسکكنديمطول دوره رشد گياه  هاي  پذيري آفتابگردان از تنش . 

جواهري    در مطالعه .  كنديمعملكرد دانه در چنين شرايطي كاهش پيدا    جه ي درنتشود و  يطي ميمحيطي و غير مح

فواصل  2016) با  ايران  تحقيقات كشاورزي ديم در غرب  ايستگاه  تاريخ كاشت در  بررسي چهار  با  از    10(  روز 

تاريخ كاشت    ماهن يفرورديازدهم   از  دانه  بيشترين عملكرد  و    21،  ميرشكاري  مطالعه  فروردين حاصل شد و در 

روز، بيشترين عملكرد دانه    20فواصل  ( با بررسي سه تاريخ كاشت در كرج از اول ارديبهشت به2012)  4همكاران 

در اين مطالعه دماي هوا در زمان گلدهي و دوره پرشدن دانه عامل  دست آمد.از تاريخ كاشت اول ارديبهشت به

عملكرد دانه گزارش شد و با كاهش دما در اين دو مرحله رشد، عملكرد دانه افزايش يافت. اما    كنندهن ييتعاصلي  

اي  هايي از اواسط بهمن تا اواخر فروردين در شرايط مديترانه( با بررسي تاريخ2004)  5در مطالعه باروس و همكاران 

ي شد  ري گجهي نتهنگام عملكرد بيشتري توليد كردند. در اين مطالعه   هاي زودكه تاريخ كاشت پرتقال نشان دادند
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هاي زودهنگام با در اختيار بودن  سبب پايين بودن دما در كاشتزني آفتابگردان بهكه شرايط نامطلوب براي جوانه

 شود. باشد جبران ميي ميترمهمعامل  هابوتهرطوبت كافي در اين شرايط كه براي استقرار يكنواخت و سريع 

هاي اول و دوم كاهش  داد كه علاوه بر عملكرد دانه، وزن هزار دانه در تاريخ كاشت  نشانها  مقايسه ميانگين داده    

هاي كاشت اول و دوم، مصادف شدن دوره پرشدن دانه با  يافت. يكي از دلايل كاهش وزن هزار دانه در تاريخ

باشد و كاهش آن  باشد. وزن هزار دانه جزء مهم عملكرد دانه ميمي   مردادماهو اوايل    رماهي ت افزايش دما در اواخر  

خرداد بيشترين مقدار را داشت و  10شود. از طرفي وزن هزار دانه در تاريخ كاشت  موجب كاهش عملكرد دانه مي

در اواخر مرداد و اوايل شهريور   ترخنکدليل آن مصادف شدن دوره پرشدن دانه در اين تاريخ كاشت با هواي  

دي آن،  ي افزايش وزن دانه و بازارپسن هاراهباشد. بنابراين اگر آفتابگردان با هدف آجيلي كاشت شود يكي از  مي

 ي انجام شود.  ترخنکكه دوره پرشدن دانه در دماي طوريتأخير در كاشت است به

كيلوگرم در هكتار داراي    3842باشد با  مي  افشانآزادگرده( كه رقم لاكومكا يک رقم  3نتايج نشان داد )جدول   

كيلوگرم    3163و    3638،  3651ترتيب با  بيشترين عملكرد دانه بود و پس از آن هيبريدهاي شمس، زرين و گلسا به

تري نسبت به ساير ارقام برخوردار  درشت  دانهگرم از    5/66در هكتار قرار داشتند. رقم لاكومكا با وزن هزار دانه  

ها  گرم داراي كمترين وزن هزار دانه بود. وزن هزار دانه بالا و درشتي دانه  41/ 9بود و از طرف ديگر هيبريد گلسا با  

ن رقم از  در رقم لاكومكا باعث شده است اين رقم داراي كاربرد دوگانه آجيلي و روغني باشد. با توجه به اينكه اي

كه تعداد دانه در طبق اين  طورياست به  تركموزن هزار دانه بالايي برخوردار است طبيعتاً تعداد دانه در طبق آن  

  1123و    1151،  1176ترتيب  تعداد دانه در طبق هيبريدهاي گلسا، شمس و زرين به  كهيدرحالعدد بود    939رقم  

 عدد بود.

( كه ارقام مورد بررسي آفتابگردان از نظر فنولوژي و ساير صفات مورد بررسي تفاوت  3نتايج نشان داد )جدول   

از  معني پس  و لاكومكا  زرين  هيبريد  كه  داد  نشان  نتايج  داشتند.  به  70داري  رسيدند روز  گلدهي  شروع  مرحله 

تر لاكومكا  روز بود. رشد سريع   73و    76ترتيب  كه تعداد روز تا شروع گلدهي هيبريدهاي شمس و گلسا بهدرحالي

ويژه هيبريد زرين در خلال رشد رويشي كاملاً مشهود بود. اين وضعيت در تعداد روز تا رسيدگي اين هيبريدها  و به

مرحله رسيدگي فيزيولوژيک رسيد و هيبريد شمس  روز به  106كه هيبريد زرين پس از  طورينيز قابل مشهود بود به

بودن آن    افشانگرده آزادترين هيبريد بود. در اين ميان غيريكنواختي رقم لاكومكا با توجه به  روز ديررس  117با  

از يكنواختي   هيبريدهاي زرين و گلسا  اما  بود  برخوردار  توجهقابلكاملًا مشهود  ي در زمان گلدهي و رسيدگي 

 بودند. 

وري كاشاات در هر ، بهره(BPD)وري اقتصااادي آب  و شاااخص بهره  (CPD)وري فيزيكي آبشاااخص بهره -1

در تاريخ كاشات   CPDدسات آمده شااخص  (. بر اسااس نتايج به4)جدول   كنديمي ري گاندازهتاريخ كاشات را  

چهارم و تاريخ كاشاات  ي اول تا  هارتبهترتيب در  اساافند به  25ارديبهشاات و   10فروردين،   25فروردين،    10هاي  

هاي كاشاات مختلف  وري اقتصااادي در تاريخخرداد در رتبه پنجم قرار داشاات. از طرف ديگر محاساابه بهره 10

خرداد در    10اسااافناد و  25فروردين،    10فروردين،   25ارديبهشااات،   10هاي كاشااات  دهد كه تاريخنشاااان مي
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ارديبهشات( داراي    10دسات آمده تاريخ كاشات بهينه منطقه )هي اول تا پنجم  قرار داشاتند. بر اسااس نتايج بهارتبه

بود اما با توجه به بحران آب و لزوم كاهش مصرف آب با كاشت آفتابگردان در تاريخ   BPDو   CPDبيشترين  

وري اقتصاادي نسابت به تاريخ كاشات بهينه را كساب نمود و با كاشات  درصاد بهره 90  توانيماسافند   25كاشات  

وري اقتصاادي  بهره  %99فروردين    25و با كاشات در تاريخ كاشات    %94فروردين اين ميزان  10در تاريخ كاشات  

وري  خرداد( از بهره  10. تاريخ كاشات شااهد تابساتانه )تاريخ كاشات  گردديمنسابت به تيمار شااهد بهاره كساب 

جويي در مصاارف آب با كاشاات در  ها بود. ميزان صاارفهبا ساااير تاريخ كاشاات  ي در مقايسااهترن يي پااقتصااادي  

ترتيب  ارديبهشات ) شااهد بهاره( به 10تاريخ كاشات  اسافند نسابت به 25فروردين و  10فروردين،    25هاي  تاريخ

در كاشااات زودهنگاام آفتاابگردان، اما با توجه به بحران    ترن يي پاعملكرد   رغميعلمترمكعاب بود.   220،440،440

دليل كاهش مصارف آب و اساتفاده از نزولات آساماني در  آفتابگردان به  زودهنگامهاي اخير كاشات  آب در ساال

ابتداي بهار از نظر تحليل اجتماعي متناساب با ساياسات الگويي كشات كه هدف آن مصارف بهينه آب اسات قابل  

دليل مصاارف بيشااتر آب و كاهش ميزان  ي اقتصااادي اجتماعي كشاات تابسااتانه بههاهي توصاا باشااد. در  توصاايه مي

جويي در ميزان آب  دليل صارفهشاود بههاي بهاره توصايه ميشاود . براي كشاتوري اقتصاادي آب توصايه نميهبهر

تاريخ  ه  ي نساابت بترمناساابهاي محيطي شاارايط پذيري از تنش فروردين كه از نظر ريسااک  10تاريخ كاشاات  

 رار گيرد.اسفند دارد، مد نظر ق 25كاشت  

هنگام آفتابگردان در اقلیم   بررسی امکان کاشت زود "  . جدول تجزیه واریانس1لجدو                     

"معتدل سرد کرمانشاه                         

درجه   منابع تغییرات 

 آزادی 

 میانگین مربعات 

تعداد روز تا 

 شروع گلدهی

تعداد روز تا 

 رسیدگی

دانه در  تعداد  وزن هزار دانه

 طبق

 عملکرد دانه

9/2 3 تكرار   64/0  0/53  20365 652028 

 *1228948 **136176 **555/4 **3838 **2756 4 تاریخ کاشت 

تاریخ کاشت   ×تكرار

( 1)اشتباه  

12 9/1  01/2  4/44  17222 267919 

 *1674423 *232595 **2162 **459/8 **172/5 3 رقم

( 2رقم )اشتباه ×تكرار  9 88/0  64/1  8/29  41851 408276 

رقم  ×تاریخ  12 3/99** 30/2** 8/42  28117 438662 

رقم )اشتباه   ×تاریخ  ×تكرار

3)  

36 91/0  1/1  3/27  25198 258112 

  به ترتیب نشاندهنده معنیدار بودن میانگین مربعات در سطح آماری پنج و یک درصد است ** و *
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در سطح پنج   های کاشت متفاوت به روش دانکنتاریخ ی درموردبررس. مقایسه میانگین صفات 2دولج

 درصد

تاریخ 

 کاشت 

تعداد 

روز تا 

شروع  

 گلدهی 

تعداد 

روز تا 

 رسیدگی

وزن  

هزار 

دانه  

 )گرم( 

تعداد 

دانه  

در 

 طبق

عملکرد 

دانه  

)کیلوگرم 

در 

 هکتار(

1 92 a 134 a 46/2 c 1108 ab 3231 c 

2 76 b 118 b 46/4 c 1159 ab  3362 bc 

3 72 c 112 c 51/4 bc 1196 a 3720 ab 

4 64 d 104 d 55/9 ab 1065 b 3921a 

5 58 e 93 e  59/7 a 958 c 3633 abc 

 
ی آفتابگردان به روش دانکن در سطح پنج موردبررسارقام  ی درموردبررس. مقایسه میانگین صفات 3جدول

  درصد

ارتفاع 

بوته 

-)سانتی 

 متر( 

تعداد 

روز تا 

شروع  

 گلدهی 

تعداد 

روز تا 

 رسیدگی

وزن  

هزار 

دانه  

 )گرم( 

تعداد 

دانه  

در 

 طبق

عملکرد 

دانه  

)کیلوگرم 

در 

 هکتار(

a 117 a 6/49 76 شمش  

b 

1151 

a 

3651 a 

b 111c 9/41 73 گلسا  

c 

1176 

a 

3163 b 

c 106 d 6/49 70 زرین   

b 

1123 

a 

3638 a 

c 114 b 5/66 70 لاکومكا   

a 

939 

b 

3842 a 

 وری آب در آفتابگردان در تیمارهای مختلف . میزان مصرف آب ،عملکرد و ارزش ناخالص، بهره4جدول

تاریخ 

 کاشت 

مصرف  

 آب

)مترمکعب 

) 

 عملکرد

)کیلوگرم در 

 هکتار(

 ارزش ناخالص 

)هزارریال در  

 کیلوگرم(

شاخص  

وری  بهره

 CPDفیزیکی 

)کیلوگرم بر 

 مترمکعب( 

شاخص  

وری  بهره

  BPDاقتصادی

)ریال بر  

 مترمکعب( 

 درصد 

BPD  
نسبت به 

 شاهد بهاره 

  درصد 

BPD   
نسبت به 

شاهد  

 تابستانه

1 4847 3231 872370 67./   179979 90% 102% 
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2 4847 3362 907740   69 ./    187277 94% 105% 

3 5067 3720 1004400   73 ./   198210 99% 111% 

4 5287 3921 1058670   74 ./ 200214 100 112% 

5 5508 3633 980910   66 ./   178088 89% 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



        
83                             واکنش هیبریدهای جدید آفتابگردان به تاریخ کشت در مناطق معتدل سرد استان کرمانشاه 

 
 

 فهرست منابع:

كميته ملي آبياري و زهكشي ايران، تهران،   .وری آب کشاورزیبهره (. 1382احساني، مهرزاد؛ خالدي، هومن )

 . صفحه 116
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 صفحه.   556زراعي. سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، 

م خ   ؛حسن جواهري،  ج  ؛سرومحمدي،  تاریخ   (.1391هانفر)دانشيان،  شاخصتأثیر  بر  کشت  و   یهاهای  رشد 

 . 139-131 :97 نشريه زراعت )پژوهش و سازندگي سابق( م.عملکرد دانه ارقام آفتابگردان در شرایط دی 

هیبرید آفتابگردان قاسم جهت کشت در مناطق   یو آزادساز یگذارانتخاب، نام (1390) ابوالقاسمخدابنده، 

 .تحقيقات، اصلاح و تهيه نهال و بذر مؤسسههاي روغني بخش دانه .ارش معرفي رقمگز.مختلف کشور

 .گزارش معرفي رقم ر.هیبرید آفتابگردان برزگ  یو آزادساز  یگذارانتخاب، نام(.  1391)  خدابنده، ابوالقاسم

 .سسه تحقيقات، اصلاح و تهيه نهال و بذرؤ هاي روغني مبخش دانه
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 (1399محمود )صفري،    ؛افشين ايواني،    ؛ريدونپور، فنورقلي  ؛ سعيديدپورداد، س   ؛يامکرحمانپور، س   ؛مهديغفاري،  

 . ص 42 .59107شماره . دستورالعمل فنی تولید آفتابگردان

راد  نوري ؛صادقي، حسين  ؛  ا...نادعلي، فتح ؛بيدي، اسدا... سياهزارعي ؛ طاعي، آذر  ؛ فرخي، ابراهيم  ؛ غفاري، مهدي

محمد عراز  سيدعباسعلي  ؛دوجي،  نرجس   ؛اندرخور،  سيدكلانتر؛ خاتونكازراني،  شهسواري،  ؛  احمداحمدي، 

فرشاد  ؛محمدرضا قديمي،    ؛ گرمارودي، حميدصادقي ؛معصومه  ي،عبدالملكيمهدو  ؛الساداتميمر  ،انيعلو  ؛ناصر 

-SUN96رقم آذر ) کراس آفتابگردانهیبرید سینگل معرفی و آزادسازی (.1402اوزان، سيامک )رحمانپور

H37.) ص 38سسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر. ؤم. 

اثر تاریخ کاشت بر فنولوژی، اجزای عملکرد و عملکرد   (.1381زماني، اميد؛ دماوندي، علي؛ فروزش، پيمان )

 . 53-65(: 1) 4. . مجله کشاورزی و عمران روستاییآفتابگرداندانه دو رقم 

ای  وری فیزیکی و اقتصادی آب در زراعت ذرت دانهتعیین بهره   (.1398سيدان، سيدمحسن؛ متقي، مهدي )

 .1-8(:  1)  6مجله آب و توسعه پايدار،  .  های آبیاری مدرن و سنتی در استان همدانای تحت سامانه و علوفه

 .سسه اصلاح و تهيه نهال و بذرؤانتشارات م ن.آفتابگردا  یهای بررس  (.1369حميدرضا )  ،جعفري  ؛يوسف  ،عرشي
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چكيده مقالات سومين كنگره  ،  معرفی هیبریدهای جدید آفتابگردان (.1376) .فلاح  ،طوسي  ؛جوادمحمد  ،فقيه

 ص.204زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه تبريز، 
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 .221-233 :2، شماره 7
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 ن.هیبرید فرخ، پیشاهنگ نسل جدید هیبریدهای ایرانی آفتابگردا ( 1389) هوشنگ ،ناركي ؛فرناز ،شريعتي

 .277 :تهران.خوراكي  يها هاي روغني و روغن دانه يالمللن يسومين سمينار ب

حمظاهري ر  عيده؛س  صلواتي،  اله؛جتلقب،  رقم عکس (.1390)   احلهمحمودي،  آفتابگردان  عملکرد  العمل 

-63 :(2)11 ي.فناوري توليدات گياه .نآرماویرسکی به تاریخ و تراکم کاشت در شرایط دیم قروه کردستا

73 

بررسی امکان کشت پاییزه ارقام جدید  (.1394حمد )نعمتي، م   رامرز؛سيدي، ف  محمد؛راز  راد دوجي، عنوري

 210-189 :(2) 4 .نشريه زراعت ديم ايران د.آفتابگردان در شرایط دیم گنب
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