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Abstract 

The purpose of this research is to determine the amount of seed production of wild pistachio (Pistacia 

atlantica Desf) in the habitats of Kermanshah province and the relationship between seed production and 

the biometric characteristics of trees. For this purpose, 5 sites were selected in Gilan-Gharb, Dalaho, Salas 

Babajani, Javanroud and Paveh Counties respectively. Then sampling was done in each of these sites in a 

completely random way with 1 hectare sample plots. In each sample plot, the number of trees, the number 

of seed clusters, the number of seeds per cluster, the diameter at the breast height (dhb), the stem and crown 

were measured and recorded. Spearman's correlation analysis was used to investigate the relationship 

between the biometric characteristics of trees and the amount of seed production. The findings showed that 

the amount of seed production is on average between 4186 and 1385 seeds per hectare. The output of the 

correlation analysis showed that there is no significant relationship between the amount of seed production 

and dbh in any of the site. Also, no significant relationship was observed between the stem quality and the 

amount of seed production. However, there was an inverse and significant relationship between the quality 

of the crown and the amount of seed production in all investigated habitats, so that the amount of seed 

production decreased with the increase of the amount of drying of the crown. The results obtained from this 

research can be practical and useful in estimating the amount of tree seed production according to the quality 

of tree crowns . 
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 چکیده

های استان کرمانشاه و ارتباط تولید  در رویشگاه(  Pistacia atlantica Desfاین پژوهش تعیین میزان تولید بذر گونه بنه یا پسته وحشی )هدف از  

غرب، دالاهو، ثلاث باباجانی، جوانرود و پاوه  های گیلان رویشگاه به ترتیب در شهرستان 5به همین منظور،   سنجی درختان.های زیستبذر با ویژگی 

هکتاری انجام شد. در هر قطعه نمونه، تعداد    1ها به روش کاملا تصادفی و با قطعات نمونه  انتخاب شد. سپس نمونه برداری در هر یک از این رویشگاه

رای بررسی ارتباط  گیری و ثبت شد. بدرختان، تعداد خوشه بذر، تعداد بذر در خوشه، قطر برابر سینه درختان، کیفیت تنه و کیفیت تاج درختان، اندازه

یافته نشان داد که میزان تولید بذر به طور میانگین    سنجی درختان با میزان تولید بذر، از آنالیز همبستگی اسپیرمن استفاده شد. های زیستبین ویژگی 

داری بین میزان تولید بذر و قطر برابر سینه در هیچ یک از بذر در هکتار است. برونداد آنالیز همبستگی نشان داد که ارتباط معنی   1385تا    4186بین  

داری مشاهده نشد. ولی بین کیفیت تاج با میزان تولید بذر  ها وجود ندارد. همچنین بین کیفیت تنه درختان با میزان تولید بذر نیز ارتباط معنی رویشگاه

فزایش میزان خشکیدگی تاج، میزان تولید بذر کاهش نشان  دار مشاهده شد به طوری که با اهای مورد بررسی ارتباط معکوس و معنی در همه رویشگاه 

 تواند در برآورد میزان تولید بذر درختان با توجه به درجه کیفیت تاج درختان کاربردی و مفید باشد. داد. نتایج بدست آمده از این پژوهش می 

 بذر، تاج، تنه، قطر برابر سینه  ها:کلید واژه 
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 مقدمه -1

ناحيه    هاي حياتی خودنقش به واسطه داشتن    ران،ی ا  یجنگل   يهاشگاهیرو  ن یتروسيععنوان  به  هاي زاگرسجنگل   

تا اطراف جهرم و فسا در استان    یغرب  جانیاز پيرانشهر در آذربا  که  اندفردي را به وجود آوردهرویشی منحصر به

استفارس   یافته  با  این جنگل.  گسترش  به  طول ها  نزدیک  و عرض    1000ی  داراي  کيلومتر    100تا      50کيلومتر 

  با  یتقر  کشور ودرصد سطح    20حدود    مجموعا  که  (1384مهاجر،    ي)مرومساحتی بالغ بر پنج ميليون هکتار است  

م   رانیا  هايجنگلکل  درصد    40 شامل  )یرا  همکاران شود  و  طالبی  این (2014،  1ثاقب  جذب  جنگل  .  با  ها 

بارانرطوبت مدیترانه حدودهاي  دریاي  از سمت  بارندگی  زا  و    کند می  افتیدر  را سالانه کشور    هاي یک سوم 

 . رود به شمار میکشور  هايرودخانهاز  درصد  40سرچشمه حدود 

حفظ    آب آشاميدنی، جلوگيري از فرسایش خاک،   تأمين   محيطی، مسائل زیست  کليدي در هاي  علاوه بر نقش     

مانند  توليد محصولات غيرچوبی    تواناییداراي  هاي زاگرس  جنگل  سایر کارکردهاي غيراقتصادي،   وزیستی  تنوع

ها  این جنگل  ساليان طولانی  محصولات،  وابستگی معيشت مردم به این   به دليلنيز است.    صمغ و بذر درخت بنه 

        (. 2013و همکاران،  2)هناره خليانی    تاس  بوده  آن  اطراف  و  داخل  بسياري از ساکنين   درآمد  محل  و  مورد توجه

 Pistacia)پسته جنگلی یا بنه    هاي درختی بسيار با ارزش به نامترین رویشگاه یکی از گونههاي زاگرس اصلیجنگل

atlantica  گونه. این  نمایدزاگرس ایفا مینشينان  و معيشت جنگلنقش بسيار مهمی را در پوشش گياهی  ( است که  

اي قطور  متـر بـا تـاجی گـرد و بزرگ و تنه 15درختی است با ارتفاع بيش از  وبوده   Anacardiaceae از خـانواده

 مرغی کشيدهجفت برگچـه گرد، تخم  5-2اي فرد با  هاي آن شانهناصـاف و تيـره رنگ، برگ    بـه قطـر نـيم متـر،

شناخته    مختلف آب و هوایی  شرایطبه    ترین درختان نسبتعنوان یکی از سازگاربهاین گونه درختی  .  (1355)ثابتی،  

این گونه درختی  .  (1385)بردبار و همکاران،    بوده است  از لحاظ اکولوژیکی و اقتصادي نيز مورد توجه  شود ومی

نورپسند بوده و از نظر اکولوژیکی توانایی تحمل آب و هواي خشک، نواحی سرد، رشد در مناطق سنگلاخی و 

(. حضور بنه در طول ساليان دراز در مناطق داراي شرایط سخت،  1388چاي و همکاران،  العبور را دارد )فلاحصعب

 (. 1384پور، هاي زاگرس است )زاهديجنگل  بيانگر اهميت این گونه در حفظ و احياي اکوسيستم

رود. با توجه به  هاي مهم گونه بنه در ناحيه رویشی زاگرس به شمار میاستان کرمانشاه به عنوان یکی از رویشگاه    

هاي این گونه  هاي الواري بوده اما جوامع روستایی صمغ و بذرهاي زاگرس، بنه فاقد چوبشرایط نامناسب جنگل

دهند. بذر بنه علاوه بر مصارف سنتی، مورد توجه صنایعی همچون صنایع توليد روغن،  برداري قرار میرا مورد بهره

ترین محصول غيرچوبی درخت بنه، صمغ آن  (. در حال حاضر اصلی1380اي، باشد )جزیره ترشی و تنقلات نيز می

تواند جایگزین برداشت صمغ )جهانبازي و  باشد اما سایر محصولات ثانویه بنه مانند بذر )بذر( و روغن آن میمی

 
1. Sagheb-Talebi 

2. Henareh Khalyani 
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ترین  ( و در نتيجه کاهش فشار بر روي این گونه درختی شود. همچنين بذر درختان یکی از حياتی1385همکاران، 

توليد بذر در واقع  (.  1391هاي جنگلی است )حيدري و همکاران،  عوامل در حفظ، پایداري و احياي اکوسيستم

(. که با توجه به شکننده  2001و همکاران،    1هاي جنگلی است )پرایساولين حلقه زنجيره زادآوري در اکوسيستم

نبود زادآوري، بررسی ميزان توليد بذر از اهميت زیادي برخوردار است.  شدن اکوسيستم جنگل هاي زاگرس و 

سنجی درختان )مانند قطر برابر سينه و اندازه هاي زیستداري بين ویژگیاند که ارتباط معنیها نشان دادهپژوهش 

و همکارن،   4؛ زونا2015و همکاران،  3؛ سيامسوویدا2019و همکاران،  2تاج( و ميزان توليد بذر وجود دارد )تونينی 

تواند بر کميت و کيفيت بذر ((. حتی کيفيت و سلامت تاج درختان نيز می2021؛ استودهامر، و همکاران،  2021

 (. 2024و همکاران،  5؛ ایسن 1401توليدي نقش مهمی داشته باشد )خان حسنی و همکاران، 

مطالعات انجام شده در رابطه با درخت بنه غالبا در رابطه با وضعيت کمی و کيفی رویشگاه و یا ميزان توليد صمغ    

و همکاران،   )پوررضا  بوده  و همکاران،  ؛ فلاح2008آن  و همکاران،  ؛ سعيدي1388چاي  ؛ مهدوي و  1394زاده 

بر توليد بذر آن صورت گرفته است.در خصوص    مؤثر( و مطالعات کمتري در خصوص عوامل  1395همکاران،  

با ویژگی ارتباط آن  و  بنه  بذر  توليد  پژوهش دریایی و همکاران )هاي زیستميزان  نتایج  ( 1391سنجی درختان 

نيز در  نشان و همکاران  بود. جهانبازي گوجانی  بذر  ميزان  بر  تنه  تاج و سلامت  بين سلامت  ارتباط  دهنده وجود 

،  ارمحال و بختياري در زمينه توليد بذر بنه و اثر اقتصادي آن بر زندگی جنگل نشينانتوان جنگلهاي استان چهبررسی  

اند )جهانبازي گوجانی و  سنجی درختان بنه با ميزان توليد بذر تاکيد کردههاي زیستبه وجود ارتباط بين ویژگی

نشينان و از طرفی نقش کليدي آن در  (. با توجه به ارزش اقتصادي بذر گونه بنه در معيشت جنگل1385همکاران،  

جنگل در  بنه  گونه  پایداري  حفظ  و  با زادآوري  آن  ارتباط  شناسایی  و  بذر  توليد  ميزان  تعيين  زاگرس،  هاي 

 اي برخوردار است. سنجی درختان از اهميت ویژههاي زیستویژگی

هاي کمی و کيفی  شناسایی تاثير برخی ویژگیبنابراین هدف از انجام این پژوهش، تعيين ميزان توليد بذر بنه و     

تواند در راستاي  هاي این پژوهش میهاي مهم بنه در استان کرمانشاه است. یافتهدرختان بنه بر توليد بذر در رویشگاه

ریزي درباره احيا و توسعه این گونه  برداري از بذر بنه توسط مردم محلی و همچنين برنامهریزي درباره بهرهبرنامه

 هاي زاگرس، اطلاعات کاربردي و مفيدي را در اختيار مدیران منطقه قرار دهد. ارزشمند در اکوسيستم جنگل
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 روش شناسی  -2

 مناطق مورد مطالعه -1-2
هاي مهم استان کرمانشاه بود که با توجه به شرایط زیر انتخاب  مناطق مورد مطالعه در این پژوهش در رویشگاه   

( داراي کتابچه  3برداري مشارکت داشته باشند،  ( مردم محلی در بهره2برداري باشد، ( داراي سابقه بهره1شدند که 

هاي  ها در گرادیان عرض جغرافيایی پراکنش داشته باشند. در این راستا، شهرستان( رویشگاه4برداري،  طرح بهره

پاوه و ثلاث بهدالاهو، جوانرود، گيلانغرب،  بهرهترین رویشگاهعنوان مهمباباجانی  بنه که مورد  قرار  هاي  برداري 

 نشان داده شده است.  1ها در جدول هاي این رویشگاه(. برخی از ویژگی1گيرند، انتخاب شدند )شکل  می

پژوهش  نیا  یمناطق انتخاب شده برا یهایژگیو .1جدول   

 های جنگلیگونه مهمترین  نمونهتعداد قطعه  مساحت سامان عرفی )هکتار(  منطقه 

قلاجه  

 غرب( )گیلان
1032 30 

Quercus brantii 

Quercus infectoria 

Crataegus pontica 

Cerasus microcarpa 

Acer monseposelanum 
بریه خانی  

 )دالاهو( 
1118 30 

Quercus brantii 

Crataegus pontica 

Cerasus microcarpa 

هلول  

 باباجانی( )ثلاث
305 20 

Quercus brantii 

Quercus infectoria 

Crataegus pontica 

Cerasus microcarpa 

زیران  

 )جوانرود( 
592 20 

Astragalus gossypinus 

Astragalus spp. ( گون سياه) 

Daphne sp. 

Crataegus sp 

Amygdalus orientalis 

Cerasus microcarpa 

 20 200 تین )پاوه( 

Pistacia atlantica 
Astragalus  spp. ( گون سياه) 

Lonicera nummulariifolia 

Daphne sp. 

Crataegus sp. 

Amygdalus orientalis 

Cerasus microcarpa 
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های انتخاب شده موقعیت جغرافیایی رویشگاه  .1شکل   

 بردارینمونه   -2-2

نمونه    رویشگاهبراي  از  بررسیبرداري  با  نخست  شده،  انتخاب  جنگلهاي  طی  اوليه  به  هاي  توجه  با  و  گردشی 

وضعيت پراکنش درختان بنه در این مناطق، مساحت و شکل قطعات تعيين شد. براي انتخاب مساحت و شکل قطعه  

هایی مقدماتی انجام شد. از آنجا که در این پژوهش فقط درختان بنه مورد بررسی قرار گرفت، قطعات  نمونه، بررسی

هاي لازم انجام شد. با گيريدرخت بودند، شمارش و اندازه  10تا    5هکتاري عمدتا به طور ميانگين شامل    1نمونه  

اي براي قطعات نمونه، دیگر نيازي به مشخص نمودن مرز قطعه نمونه نبود و تنها درختانی  در نظر گرفتن شکل دایره

با در نظر گرفتن شعاع   به درصد شيب، ضریب تصحيح در نظر گرفته    43/56که  با توجه  متر )در مناطق شيبدار 

گيري شده و در صورت قرار گرفتن در  شد( نزدیک به مرز بودند با متر ليزري نسبت به مرکز قطعه نمونه اندازهمی

برداري در این پژوهش کاملا تصادفی در نظر گرفته شد  گرفتند. روش نمونهگيري قرار میه نمونه، مورد اندازهقطع

، تعداد قطعات نمونه تعيين شده مطابق با مساحت منطقه  ArcGISافزار طوري که با استفاده از نرم( به1386)زبيري، 

. در هر قطعه نمونه، قطر برابر سينه  سازي شدبرداري، بر روي محدوده مورد نظر پيادهمورد مطالعه و شدت نمونه

درختان، تعداد خوشه بذر روي تاج درخت، کيفيت تنه )در سه طبقه سالم، متوسط و ناسالم( و کيفيت تاج درخت  

هایی  )در سه طبقه خشکيدگی کم، خشکيدگی متوسط و خشکيدگی زیاد( ثبت شد. سپس از با فراهم نمودن نمونه

 هاي موجود بر روي درختان، تعداد بذرهاي موجود در هر خوشه در آزمایشگاه شمارش شد.خوشهاز 
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 ها تجزیه و تحلیل داده -3

ها، ميانگين تعداد خوشه در درخت، ميانگين تعداد بذر در خوشه و ميانگين تعداد بذر در  بندي دادهپس از دسته   

هکتار براي هر منطقه محاسبه شد. براي بررسی ارتباط بين ميزان توليد بذر با متغيرهاي قطر برابر سينه، کيفيت تنه و  

 کيفيت تاج از همبستگی اسپيرمن استفاده شد. 

 ها یافته  -4 

 میزان تولید بذر  -1-4

خوشه در درخت بيشترین مقدار و در رویشگاه زیران    86/52نتایج نشان داد که رویشگاه هلول با ميانگين تعداد     

(. رویشگاه تين و قلاجه به ترتيب داراي  2خوشه کمترین تعداد خوشه در درخت را داشتند )شکل  3/17ميانگين با 

خوشه در درخت    26خانی به طور ميانگين داراي  خوشه در درخت و رویشگاه بریه 95/32و    95/33ميانگين تعداد  

 بود.

 

منتخب  یهاشگاهیتعداد خوشه در درخت در رو نیانگ یم .2شکل   

 

توليد بذر در هکتار در رویشگاه    هاي مورد بررسی نشان داد که ميانگين تعداد بذر در هکتار در  بررسی ميزان 

بذر داراي  4/1385بذر داراي بيشترین و رویشگاه زیران با ميانگين تعداد  7/4185قلاجه با ميانگين تعداد   رویشگاه

خانی به  هاي تين، هلول و بریه(. ميانگين توليد بذر در رویشگاه3کمترین ميزان توليد بذر در هکتار بودند )شکل  

 بود.   1835و  2093، 2138ترتيب داراي مقادیر 

 

0/0

10/0

20/0

30/0

40/0

50/0

60/0

قلاجه بریه خانی هلول زیران تین

ت 
خ

در
ر 

 د
شه

خو
د  

دا
 تع

ن
گی

یان
م

رویشگاه های مورد بررسی



 88                                                                          2، شماره 4، دوره 1404، فصلنامه پيشرفت و توسعه استان کرمانشاه 

 

 

منتخب  یهاشگاهیدر رو هکتاردر  بذرتعداد  نیانگیم .3 شکل  

 

 کیفیت تنه درختان   -4-2

بندي شد. بيشترین تعداد درختان  همانطور که گفته شدکيفيت تنه درختان در سه طبقه سالم، متوسط و ناسالم تقسيم   

درصد مشاهده شد. رویشگاه تين    72/44درصد و سپس در رویشگاه قلاجه با    28/76خانی با  سالم در رویشگاه بریه

(. رویشگاه هلول داراي بيشترین درختان با کيفيت  2را به خود اختصاص داد )جدول  کمترین درصد درختان سالم  

با   تين  بود. همچنين رویشگاه  متوسط  با    19/61تنه  زیران  تعداد    23/50درصد و سپس رویشگاه  بيشترین  درصد 

سالم را داشت. در کل  درصد کمترین درختان با تنه نا  57/2درختان با تنه ناسالم را داشتند. رویشگاه بریه خانی با  

  51/29درصد، تعداد درختان با کيفيت متوسط تنه    46/34ها، به طور ميانگين تعداد درختان با تنه سالم  رویشگاه

درصد درختان داراي تنه  30درصد بود. به دیگر سخن بيش از    95/35درصد و تعداد درختان با تنه ناسالم داراي  

 (.2برداري از جنگل و حتی مرگ و مير درختان باشد )جدول ي آینده بهرهتواند تهدیدي براناسالم بودند که می

 

 ی مورد بررس یهاشگاه یتنه آنها در رو تیف یدرصد تعداد درختان بنه با توجه به ک یبنددسته  .2جدول 

درصد تعداد   رویشگاه 

 درختان سالم 

درصد تعداد درختان با  

 کیفیت متوسط 

درصد تعداد  

 درختان ناسالم

مجموع درصد تعداد درختان با  

 کیفیت متوسط و ناسالم 

 55.28 33.54 21.74 44.72 قلاجه

 23.7 2.57 21.13 76.28 بریه خانی 

 73.5 32.24 41.26 26.16 هلول
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 80.08 50.23 29.85 19.9 زیران 

 94.77 61.19 33.58 5.22 تین 

 65.47 35.95 29.512 34.45 میانگین کل

 درختان  کیفیت تاج  -4-3

با توجه به ميزان وجود خشکيدگی در تاج درختان بنه، سه طبقه کيفيت تاج شامل خشکيدگی کم، خشکيدگی       

خانی و قلاجه، به ترتيب با داشتن  ها نشان داد که در رویشگاه بریهمتوسط و خشکيدگی زیاد در نظر گرفته شد. یافته

  60(. همچنين بيش از  3درجه خشکيدگی تاج زیاد مشاهده شد )جدول  درصد، کمترین درختان با    28/14و    40/13

 18/14درصد درختان در این دو رویشگاه داراي درختانی با درجه خشکيدگی کم بودند. همچنين رویشگاه تين با 

درصد کمترین درختان با درجه خشکيدگی کم تاج و بيشترین درختان با درجه خشکيدگی تاج متوسط و زیاد را  

ها، به طور ميانگين تعداد درختان با درجه خشکيدگی کم تاج حدود ود اختصاص داده بود. در کل رویشگاهبه خ

درصد و تعداد درختان با درجه خشکيدگی    59/58درصد، تعداد درختان با درجه خشکيدگی تاج متوسط    69/43

ا داراي درختان با خشکيدگی  هدرصد بود. به دیگر سخن حدود یک چهارم درختان در کل رویشگاه  95/35زیاد  

 (.3رود )جدول درصد( بودند که  تهدیدي توليد بذر در درختان به شمار می 75تاج زیاد )خشکيدگی بيش از 

 

 یمورد بررس یهاشگاه یدر رو نهاتاج آ تیف یدرصد تعداد درختان بنه با توجه به ک یبنددسته  .2جدول 

با   رویشگاه درختان  درصد 

کم   خشکیدگی 

(<25%) 

درصد درختان با خشکیدگی  

 (%75-%25)متوسط

درختان  میانگین 

زیاد   خشکیدگی 

(>75%) 

خشکیدگی    مجموع

 %25بیش از 

 39.12 14.28 24.84 60.86 قلاجه

 32.47 13.40 19.07 67.01 بریه خانی 

 46.82 18.25 28.57 53.17 هلول

 76.77 21.32 55.45 23.22 زیران 

 85.81 26.86 58.95 14.18 تین 

 56.198 18.822 37.376 43.688 میانگین کل
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 ارتباط بین قطر برابر سینه و تعداد خوشه بذر )بذر(   -4-4

نتایج بدست آمده از بررسی ارتباط بين قطر برابر سينه و تعداد خوشه بذر )بذر( درختان بنه نشان داد که در هيچ     

هاي مورد بررسی ارتباط مشخصی بين این دو متغير وجود ندارد. به دیگر سخن، ميزان توليد خوشه  رویشگاهیک از  

 (.4تحت تاثير قطر برابر سينه درختان بنه نيست )شکل 

 

و تعداد خوشه بذر   نهیقطر برابر س  نیارتباط ب  .4شکل   
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 میانگین تعداد خوشه بذر )بذر(  ارتباط بین کیفیت تنه و  -4-5

هاي بدست آمده از بررسی ارتباط بين کيفيت تنه درختان و ميانگين تعداد خوشه بذر نشان داد که در برخی  یافته   

ها مانند قلاجه و تين، با کاهش کيفيت تنه درختان، ميانگين تعداد خوشه بذر افزایش داشته است ولی  از رویشگاه

در رویشگاه هلول، بریه خانی و زیران روند خاصی مشاهده نشده و طبقه کيفيت متوسط، کمترین تعداد خوشه بذر  

ها نيز نشان داد که روند خاصی بين کيفيت تنه درختان )از  ها مربوط به کل رویشگاهاند. در مجموع، دادهرا داشته

 (. 5شود )شکل سالم به ناسالم( و ميانگين تعداد خوشه بذر مشاهده نمی

 

 تنه درختان )سالم، متوسط، ناسالم(  تیفیتعداد خوشه بذر با توجه به طبقه ک  نیانگ یم .5شکل 
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 ارتباط بین کیفیت تاج و میانگین تعداد خوشه بذر )بذر(   -4-6

نشان داد که در همه  هاي بدست آمده از بررسی ارتباط بين کيفيت تاج درختان و ميانگين تعداد خوشه بذر  یافته   

ها با کاهش کيفيت تاج درختان )از خشکيدگی کم به خشکيدگی زیاد(، ميانگين تعداد خوشه بذر نيز رویشگاه

 توان گفت که کيفيت تاج عامل مهمی در تعيين ميزان بذر دهی درختان است. (. بنابراین می6یابد )شکل  کاهش می

 

 ( ادیکم، متوسط و ز یدکیتاج درختان )خشک  تیفیتعداد خوشه بذر با توجه به طبقه ک  نیانگ یم .6شکل 

 گیری بحث و نتیجه  -5

نشينان داراي اهميت است بلکه به عنوان اولين حلقه زادآوري  ميزان توليد بذر بنه نه تنها از نظر معيشت جنگل   

(price et al., 2001  نقش مهمی در پایداري این ،)هاي زاگرس دارد. از آنجا که ميزان توليد بذر  گونه در جنگل

سنجی درختان است، در پژوهش کنونی، در راستاي بررسی  هاي زیستعلاوه بر تاثير عوامل اقليمی وابسته به ویژگی
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هاي  تاثير کيفيت تاج و کيفيت تنه درخت بنه بر ميزان توليد بذر آن انجام شد. ميانگين توليد بذر بنه در رویشگاه

بذر    1385و    4186هاي مورد بررسی به ترتيب  مورد بررسی یکسان نبوده ولی بيشينه و کمينه ميانگين در رویشگاه

( همکاران  و  گوجانی  جهانبازي  پژوهش  نتایج  راستا  این  در  بود.  هکتار  جنگل1385در  در  و (  چهارمحال  هاي 

کيلوگرم   89/8کيلوگرم تا  53/1هاي مورد بررسی بين بختياري نشان داد که ميانگين توليد بذر رسيده در رویشگاه

وزن   گرفتن  نظر  در  با  که  بود  هکتار  اندازه  100در  بذر  در  دانه  ميانگين  طور  به  بذر  توليد  تعداد  شده،  گيري 

هاي مورد بررسی  بذر در هکتار بود که با تعداد بذر توليدي در رویشگاه  3111تا    382هاي مورد مطالعه بين  رویشگاه

(  1385در پژوهش جاري قابل مقایسه است. البته همانطور که گفته شد در پژوهش جهانبازي گوجانی و همکاران )

 این مقدار توليد بذر فقط مربوط به بذرهاي رسيده بوده ولی در پژوهش جاري تعداد کل بذرها در نظر گرفته شد. 

هاي مورد  برابر سينه و ميزان توليد بذر در هيچ یک از رویشگاههاي پژوهش کنونی نشان داد که بين قطر  یافته   

که  داري وجود نداشته و در واقع ميزان توليد بذر وابسته به قطر برابر سينه درختان نيست در حالیبررسی ارتباط معنی

داري بين ميزان توليد ( که نشان دادند ارتباط مستقيم و معنی1385هاي پژوهش جهانبازي گوجانی و همکاران )یافته

هاي چهارمحال و بختياري وجود دارد. در خصوص وجود ارتباط بين  بذر و قطر برابر سينه وجود دارد در جنگل

 1هاي متفاوتی وجود دارد به طوري که نتایج پژوهش سيامسوویدا ميزان توليد بذر و قطر برابر سينه درختان گزارش

ارتباط   Pongamia pinnata( نشان داد که بين ميزان توليد بذر و قطر برابر سينه درختان گونه 2015و همکاران )

می بذر کاهش  توليد  ميزان  سينه،  برابر  قطر  افزایش  با  و  داشته  وجود  یافتهمعکوسی  پژوهش  یابد.  و    Ayariهاي 

( 0.292R=همکاران نيز در این باره نشان داد که بين تعداد بذر توليدي و قطر برابر سينه ارتباط مستقيم ولی ضعيفی )

( در 2019و همکاران )  2وجود دارد. وجود ارتباط ضعيف بين قطر برابر سينه و ميزان توليد بذر در پژوهش تونينی 

 نيز گزارش شده است.  Bertholletia excelsaگونه 

داري  ارتباط معنیهاي این پژوهش نشان داد که  درباره تاثير کيفيت تنه و تاج درختان بر ميزان توليد بذر، یافته   

ارتباط   بذر  توليد  ميزان  با  تاج درختان  ولی کيفيت  نداشت  بذر وجود  توليد  ميزان  با  بنه  تنه درختان  کيفيت  بين 

یافته با  نتيجه  این  دادکه  نشان  نيزافزایش  تاج  کيفيت  افزایش  با  که  طوري  به  دادند  نشان  پژوهش  مستقيمی  هاي 

( همسو است. هر چقدر تاج یک درخت داراي ضعف فيزیولوژیکی باشد،  1389خواه دریایی و همکاران ) قدس

     (. 1389خواه دریایی و همکاران،  توانایی کمتري در توليد محصولات جانبی مانند صمغ و بذر داشته باشد )قدس

ند که  هاي سالم درخت بنه داراي بذر بيشتر با قوه ناميه بهتر هست( نيز بيان داشتند شاخه1397مهدوي و همکاران )

کند. شادابی و سلامت تاج درختان نمادي براي این مورد نيز نتایج به دست آمده در پژوهش حاضر را تایيد می

بهرهسلامت آن می اثر  بر  معنی که فشار کمتري  این  به  مقابل باشد،  اما در  بر درخت تحميل شده است.  برداري 

به شمار می بنه  توليد بذر  مانعی براي  پایين آنان  رود )مهدوي و همکاران،  سرخشکيدگی تاج درختان و کيفيت 

1397 .) 

نتایج همه آن     انجام شده که  نيز  بيان داشتههمچنين مطالعات دیگري  با پژوهش حاضر بوده و  اند که  ها همسو 

کيا و  کيفيت تاج بر ميزان توليد محصولات ثانویه درخت بنه از جمله بذر آن تاثيرگذار است. براي مثال رستمی

 
1. Syamsuwida 

2. Tonini 
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در کاهش بازدهی درخت بنه معرفی    مؤثر( آفات و سرخشکيدگی تاج و تاج ناسالم را از عوامل  1388همکاران )

بهره را  آن  اصلی  عامل  و  بیکردند  همکاران  برداري  و  قهرمانی  دانستند.  این درخت  جانبی  محصولات  از  رویه 

( نيز بيان داشتند که تاج سالم و بزرگ داراي شرایط فيزیولوژیک بهتر براي انتقال مواد مغذي و در نتيجه  1395)

نشان داد که توليد بيشتر محصولات غيرچوبی بنه است. نتایج مربوط به تاثير کيفيت تنه بر ميزان توليد بذر بنه نيز  

طور کلی ارتباط خاصی بين کيفيت تنه و ميزان بذر توليد شده درخت بنه وجود ندارد. این در حالی است که  به

هاي درختان را وابسته به کيفيت تنه درختان دانستند. آنان بيان  ( تعداد خوشه در شاخه1397کاران )مهدوي و هم

شود که در  برداري صمغ بنه و بهبود کيفيت تنه، باعث افزایش توليد بذر میهاي ناشی از بهرهداشتند که ترميم زخم

زنی و نهایتا تعداد زادآوري بيشتر خواهد شد. به عبارت دیگر،  نتيجه آنان ریزش بذر بر روي بستر خاک و جوانه

زنی تنه درختان بنه به منظور سقزگيري باعث جلوگيري از ورود آفات به تنه، انتقال مواد  برداري و تيغعدم بهره

گردد. ارتباط کاهش  طورکلی باعث افزایش کيفيت سلامت تنه درخت میهاي مختلف درخت و بهغذایی به بخش 

حسنی و  هاي زاگرس در پژوهش خانر با افزایش سرخشکيدگی تاج حتی در درختان بلوط جنگلميزان توليد بذ

 ( گزارش شده است.1401همکاران )

هاي مورد  درصد درختان بنه در رویشگاه  60هاي بدست آمده از این پژوهش نشان داد که بيش از  بندي یافتهجمع    

رویه به منظور  هاي بیبرداريمطالعه از نظر کيفيت تنه در طبقه متوسط تا ناسالم قرار دارند که مهمترین دليل آن بهره

  25درصد درختان بنه در منطقه مورد مطالعه داراي خشکيدگی تاج بيش از    55برداشت صمغ بوده همچنين بيش از  

برداري از صمغ این درختان است )مهدوي درصد هستند که باز هم یکی از مهمترین دلایل آن فشار بيش از حد بهره

فزایش درجه  داري تحت تاثير کيفيت تاج بوده و با ا(. ميزان توليد بذر در درختان بنه به طور معنی1397و همکاران،  

معنی نيز کاهش  بنه  بذر  توليد  ميزان  تاج،  در  نتایج میخشکيدگی  این  داد.  نشان  برنامهداري  براي  و  تواند  ریزي 

نشينان،  معيشتی جنگلها در راستاي حفظ زادآوري این گونه و از طرفی با در نظر گرفتن مسایل  مدیریت این جنگل

 کاربردي و مفيد باشد.

 

 سپاسگزاری  
است و با حمایت مالی سازمان مدیریت و    15625- 162237این مقاله مستخرج از نتایج طرح تحقيقاتی شماره     

ت. بدین وسيله از جناب آقاي مهندس هوشنگ زنگنه )معاون فنی اداره  ریزي استان کرمانشاه و انجام شده اسبرنامه

کل منابع طبيعی و آبخيزداري استان کرمانشاه(، دکتر لقمان باقریان )معاون اداره مهندسی و مطالعات اداره کل منابع 

شود. همچنين  دادند سپاسگزاري میاي در راستاي انجام طرح ارایه میطبيعی( که همواره پيشنهادات و نکات ارزنده

از آقایان دکتر محمد خسروي و دکتر عباسعلی زمانی که به عنوان ناظر این طرح زحمات زیادي کشيدند، قدردانی  

 آید. به عمل می
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