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Abstract         

Storage canals built on the border of agricultural and national lands is a new model for flood 

control and protection of water and soil resources, which was proposed, designed and 

implemented in Kermanshah for the first time in the country. In order to evaluate these canals, 

three basins of Mikhoran, Shishagan and Harsam and 3 canals were selected in each basin. 

Calculating the dimensions of the canal, the cost of constructing the canal according to the 

watershed management price list, the proportion between the capacity of the canal and the volume 

of incoming runoff, the technical and economic comparison of the canals, the correct location of 

the canals and the design and implementation method were evaluated. The results showed that, 

the maximum production runoff of the upstream surface of the canals in these basins varies from 

0.02 to 3.68 cubic meters per second using the SCS method. The duration of this discharge to fill 

the volume of the canal has a range of data changes from 6 minutes to 194 minutes, and there is 

no proportionality between the volume of the upstream flood and the volume of the construction 

canals, and it leads to the wastage of credits. Therefore, the creation of canals with this state of 

design and implementation has no economic justification, but with the technical modifications of 

the structures and the proportionality of the dimensions of the canals with the upstream surface, 

the effectiveness of the structure in flood control in flood-prone basins is confirmed and 

recommended. 
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 چکیده
که  های ذخیره احداثی در مرز اراضیی کایازرزی ز م ی اویی ی نی    ارای کرلرل لاییو  ز حتااز از مرااب و  ز خاس الایز کانال

ها لایه حیضیه میریرا ر شییاییا  ز در کرمانایاه ارای ازوی  اار در کاییر شیایر،ادر حراحی ز ا را یرد دب  اا هدر ارز اای ا   کانال

کانال انلرا  یرد دب محالایهه ااااد کانالر هی ره احدا  کانال مااا  ه،رلایز ا،ای وارییداریر ارالایی ای   3هرلای  ز در هر حیضیه 

ها ز شیییه حراحی ز ا را میرد ارز اای  رزانا  زاردهر مقا سیه هری ز اتلایادی کانال هار منا   اای ییحیا کانالارهیز کانال ز حج  

ملرمنای   68/3اا  02/0از   SCSها اه رزش  ها در ا   حیضیهترار یرهزب نلا ج نایا  داد حداکرر رزانا  ایویدی لایاا ااسدلایز کانال

ای دارد ز ای  حج  دتیقه دامره اغییراز داده 194دتیقه اا    6  دای ارای شرکرد  حج  کانال ازار ثانیه ملغیر الاییزب مدز زما  ادازا ا 

ها اا ا   وذا ا جاد کانال های احداثی ارالایییهی ز ید نداشیییله ز هدررهز اتلهاراز را اه هاراه داردبلاییییو  ااسدلایییز ز حج  کانال

ها اا لاییاا ااسدلاییز و ر  زضییایز حراحی ز ا را ای یه اتلاییادی ندارد  اما اا ایییوحاز هری لاییازه ها ز ملرالاییی لاییازی ااااد کانال

 خیی میرد اأ ید  ز ایییه می ااشدب های لایلاثرارای لاازه در کرلرل لایو  در حیضه

 حتااز خاسر کرلرل لایو ر وارییداریر کانال ذخیرهر اراضی م یر کرمانااه ها:کلیدواژه

 

 الالا  کرمانااهر یی لاازما  مد ر ز ز ارنامه 
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 مقدمه -1

 سيل و  همچون طبيعي بروز بلاياي و قحطي گرسنگي،  فقر، گسترش بر علاوه منابع طبيعي روزافزون تخريب

ميليون خشكسالي پيري   داده قرار جدي  خطر معرض در نيز را انسان هاجان  و  آبادي  )امراللهي شريف  است 

 در زمينة متعددي راهكارهاي و هانگرش  اخير هايدهه در مسائلي،چنين   بروز به توجه (.  با1384اردکاني،  

 اين  (. که در1382)عماني و چيذري،  دنيا مطرح شده استسطح  در طبيعي  منابع از پايدار و  مناسب برداريبهره

 فرسايش مهار  شامل و است  انساني  و  طبيعي منابع مديريت پايدار در مناسب  و جامع روشي  آبخيزداري راستا 

 غيره و منطقه  گياهي پوشش اصلاح و رسوبگذاري، سيلابي هايجريان  تنظيم  آب،  منابع کيفيت  خاک، بهبود

 و جمعيت افزايش (.  1385است )بقائي و همكاران،  بيشتر مورد توجه قرار گرفته  آبخيز   هايحوزه  در است که

 کشت هايشيوه و آب تأمين  فناوري در پيشرفت و تحول با همراه اخير، دوران در  خاک و منابع آب بر فشار

گيرد.   توجه قرار مورد  پيش  از بيش  ما کشور در محدود منابع اين  اهميت تا شده  موجب کشاورزي، و کار

 کسب بيشتري و ضرورت  اهميت نوين  هايشيوه به حفاظتي اقدامات و خاک و آب منابع مديريت رو، اين  از

 است.  نموده

هاي اخير موجب کاهش تغذيه  هاي آبخيز در دههاصولي از اراضي و منابع آب و خاک حوزهبرداري غيربهره

هاي حفاظت خاک  طبيعي نزولات آسماني و افزايش رواناب سطحي و فرسايش و رسوبگذاري شده است. برنامه

نيازهاي امروز به منافع آينده نيز سو با توسعه پايدار و با اعمال مديريت مسئولانه بر منابع، علاوه بر و آبخيزداري هم 

ها با  هاي علمي و تلفيق آن توجه دارد که در اين راستا استفاده از دانش و اطلاعات فراهم آمده از طريق پژوهش 

منظور  علوم طبيعي، آموزش، فرهنگ، ارتباطات و علوم اجتماعي از اهميت و حساسيت ويژه برخوردار است. به

شود.   مديريت  آبخيزداري  نگاه  با  بايد  خصوص  اين  در  طرح  اجراي  و  فعاليت  هرگونه  خاک  و  آب  حفاظت 

مقوله جمع جمله  از  نياز  هنگام  در  آن  از  استفاده  و  سيلاب  مهار  آب،  به  آوري  توجه  ضرورت  که  است  هايي 

ت خاک  باشند تا علاوه بر حفاظهاي مناسبي ميهاي آبخيزداري شيوههکند. پروژآبخيزداري بيش از پيش نمايان مي

و کنترل خسارات سيل، منابع آب زيرزميني را تقويت نموده و مشكلات ناشي از خشكسالي را تعديل نمايد. ارزيابي 

نمايد. بنابراين يک پروژه اثرات مثبت يا منفي آن را مشخص نموده و ميزان اثربخشي پروژه اجرايي را تعيين مي

 هاي بعدي بر اساس آن صورت پذيرد. ريزي هاي اجرا شده مورد بررسي قرار گيرد تا برنامهبايستي طرح

هاي آبخيز هم از بعد کنترل و حفاظت از منابع  کنترل سيلاب و مديريت منابع آب سطحي و زيرزميني در حوزه

آب و خاک و کاهش خسارات کشاورزي و باغي و هم از نظر حفظ رطوبت و تقويت منابع آب زيرسطحي و 

هاي  کننده آب در حوزهزيرزميني حائز اهميت است. لذا ديدگاه مديريتي ذخيره سيلاب به عنوان يكي از منابع تأمين 

برداري بهينه از آن يک ديدگاه مترقي و پيشرو در مديريت منابع طبيعي است. ايجاد بسترهاي متنوع  آبخيز و بهره

دار، پيتينگ،  هاي افقي و شيبکنترل سيلاب از ديرباز مورد توجه بوده و با مفاهيم مختلفي همچون کنتورفارو، تراس

هاي ذخيره به عنوان الگوي  مطابق استانداردهاي اجراي هر عمليات اجرا گرديده است. ايجاد کانال   تورکينست و ...

اي است که در دهه اخير در استان  سازي سيلاب، يكي از راهكارهاي عملياتي و اجرايي سازهنوين کنترل و ذخيره

اهداف چندگانه  پيشنهادي  تغيير ساختار عمليات  با  و  اجرا درآمده  مرحله  به  نموده  اي را هدفکرمانشاه  گذاري 



 48                                                                           3، شماره 4، دوره 1404، فصلنامه پيشرفت و توسعه استان کرمانشاه 

 

ها در مرز اراضي کشاورزي و منابع طبيعي احداث گرديده و علاوه بر جداسازي اراضي کشاورزي  است. اين کانال 

ها داراي سرريز بتني در مسير باشند. نمونه تكميل شده اين کانال و ملي بستر کنترلي و ذخيره رواناب سطحي مي

آبراهه اصلي زيرحوضه و داراي دو بال جانبي در طرفين بوده که ظرفيت متناسبي را براي ذخيره منابع آب سطحي  

اي ندارد. لذا پس از گذشت  اي، با اين شيوه اجرا در سطح کشور سابقهنمايد. اين راهكار سازهحوضه ايجاد مي

ها يک ضرورت مي باشد که در اين مقاله ابعاد فني و  رسد ارزيابي آنها به نظر ميبيش از يک دهه از اجراي آن

 ها مورد پژوهش قرار گرفته است. آناقتصادي 

 پژوهش  پیشینه -2
باشند لذا  هاي آبخيز ميحوزه ها الگويي نوين در کنترل سيلاب در  از آنجا که طراحي و شيوه اجراي اين کانال

تحقيقات مشابه در کشور بدون سابقه بوده و در اين مقاله به تحقيقاتي که به نحوي با ابعاد مختلف پژوهش مرتبط  

 هستند پرداخته شده است.

در استان چهارمحال    ثير عمليات آبخيزداري در حوزه آبخيز باردهأارزيابي ميزان ت ( به  1391پور و همكاران )فلاح

بخت  و رسوب،  ياري و  فرسايش  ميزان  لحاظ کاهش  و    از  وقوع سيلاب در شهرها  ميزان آب ذخيره شده؛کاهش 

سيل گياهي  روستاهاي  پوشش  تغييرات  و  عمليات  .پرداختندگير  بخشي  اثر  از  حاکي  آمده  بدست  هاي  نتايج 

اي  هاي منطقهافزايش ذخيره آب و کاهش شدت سيلاب  آبخيزداري انجام شده در کاهش ميزان فرسايش و رسوب؛

هاي  از سوي ديگر به علت عدم انجام توام عمليات مكانيكي و عمليات بيولوژيكي ميزان موفقيت عمليات  باشد.مي

 .از حد انتظار نشان دادنداثر بخشي کمتر  مذکور )مكانيكي(

  نفعانيذ  دياجرا شده از د  يع ي هاي منابع طب اقتصادي پروژه-ي اثرات اجتماع  يابيارز( به  1397مددي و ملكي )

هاي  حجم آب   ش ي افزا  لاب،يمطالعه نشان داد، کنترل س  ن يا  جينتاپرداختند.    شهرستان خلخال  -لي اندب  زي حوزه آبخدر

 . باشدميها طرح  ن يآوردهاي ا دست  ن ي ترو کاهش مهاجرت از مهم ي ن ي رزميز

  ارزيابي  مورد   فني  لحاظ  از   را   کرمانشاه  رزين  آبخيز  حوزه   در  آبخيزداري  هاي پروژه(  1397)  همكاران  و  حشمتي 

(  کيکانال )دا ژهيو به  ي ك ي و رسوب، اقدامات مكان  ش ي فرسا ل، ي عدم خطرات س ليدل  بهدر اين حوضه  .دادند قرار

اولو  ل ي کنترل س برخوردار   تياز  و    کمتري  مد  موارديبوده  پا  تيريچون  و    داريچرا، اصلاح شخم، کشاورزي 

 برخوردار بودند.  تياولواز   يست يز هاي گردشگري و حفظ تنوع براي منابع آب و جاذبه زييربرنامه

 در همبستگي توصيف  روش به هاي آبخيزداريح طر کيفي ارزيابي ( در1395)  همكاران و گلرنگ محمدي

 برآورد کم  خيلي  ها را طرح در آنان مشارکت  و آبخيزداري  هاي طرح به  نسبت آگاهي روستاييان  گرگانرود،

 اجراي  محلي بردارانبهره ديدگاه از چنين  هم و بود  بالايي در حد هاطرح مردمي پذيرش ميزان مقابل نمودند. در

 تأييد مورد هاپروژه کارايي کارکردي ديگر هايجنبه  از نمايد. اما حل را سيل  معضل  توانسته حدي ها تاپروژه

 نبود.  ذينفعان 

ب 1998)  1راجور  هندوستان شاخصراي  (  راجستان  ايالت  در  آبخيزداري  اقدامات  متعددي  ارزيابي  کيفي  هاي 

 . گيردکار ميها ي فني، اکولوژيک، منابع طبيعي، اقتصادي، اجتماعي، و خدمات اساسي را بهشامل شاخص 

 
1 . Rajora 
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 هاي پروژه  قتصادي  ا  –مطالعه موردي، اثرات کشاورزي، زيست محيطي و اجتماعي    در يک(  2002)  1دراسانا 

مطالعه    دهد. وي بر اساس نتايجدر ماداگاسكار را مورد بررسي قرار مي   2آبخيز منطقه تسيازومپانيري   حوزه  مديريت

ترين  ارزيابي کرده و مهم  اقتصادي موفق  -خود اين پروژه را در سه زمينه کشاورزي، زيست محيطي و اجتماعي  

اراضي دولتي و ايجاد اطمينان متقابل ميان    کاري دردلايل آن را مشارکت عمومي، مجازشدن روستا ييان به نهال

 . داندمسئولان پروژه و مردم محلي مي

 اين به  نادو در تاميل  آبخيزداري  هاي طرح و  ها برنامه اجراي  پيامدهاي  ( بررسي 2009)   4و کومار   3پالانيسامي

 مختلف  حوض متعددي در مثبت پيامدهاي از مطالعه مورد منطقة در هاي آبخيزداريطرح  اجراي که رسيدند نتيجه

 قرار و اقتصادي اجتماعي  محيطي، زيست فيزيكي،  دستة چهار در اين پيامدها  طور کليبه که است بوده برخوردار 

 اند. گرفته

 ها مواد و روش  -3        

 منطقه مورد مطالعه -3-1

اي انجام شد. بدين هاي تغذيه، در يک قالب فراحوضهاين پژوهش با يک ساختار ارزيابي ابعاد مختلف کانال 

هاي آبخيز مختلف و با شرايط متنوع در استان اجرا گرديده است و ارزيابي  اي در حوضه معنا که اين عمليات سازه

نظر يک بررسي مورد به مورد در يک حوضه نبوده بلكه اين عمليات در سه حوضه منتخب به عنوان معرف مورد  

ها  هاي انتخابي نمونه و معرف تنوع کانالهاي آبخيز استان به مرحله اجرا درآمده است. لذا کانالاي از حوزهو نمونه

ميخوران سنقر، شيشگان کنگاور و در حوزه  آبخيز  انتخابي شامل حوزه  است. سه حوضه  بوده  استان  آبخيز  هاي 

 باشد.  هرسم اسلام آباد غرب مي

، در شهرستان سنقر قرارگرفته و از نظر  استان کرمانشاه  در هكتار     9092.22حوزه آبخيز ميخوران با مساحت  

و    09     ،04تا     34و   25     ،56طول شرقي و     47و    02     ،47تا     47و    56     ،38    موقعيت جغرافيايي بين 

35  1838و حداقل ارتفاع در خروجي حوضه برابر    متر  3263حوضه  حداکثر ارتفاع    شده است.  واقع    عرض شمالي  

رود  هاي رودخانه گاوهيكي از سرشاخه  مطالعاتي ميخوران  . از نظر هيدرولوژيكي حوضهباشدمي  از سطح دريا  متر

 باشد. ميهاي حوضه مرزي غرب کشور از زيرحوضه

هكتار در غرب کشور، استان کرمانشاه، و شهرستان کنگاور و از     3516.252حوزه آبخيز شيشگان با مساحت  

تا     34و   00     ،31طول شرقي و     47و    00    ،57تا   47و    30     ،50   نظر موقعيت جغرافيايي اين حوضه بين

00     ،35    و34  متر و حداقل ارتفاع در خروجي    1893حوضه    حداکثر ارتفاعشده است.  واقع    عرض شمالي

هاي کوچک رودخانه گاماسياب است  سرشاخهازيكي  مطالعاتي شيشگان    . حوضهباشدمتر مي  1510حوضه برابر  

 هاي رودخانه کرخه در حوضه خليج فارس و درياي عمان است.  که از زير حوضه

و از    اسلام آبادهكتار در غرب کشور، استان کرمانشاه و شهرستان    11516.252حوزه آبخيز هرسم با مساحت  

  30   52تا     36   43  36طول شرقي و     49    52  46تا     35   48  46    نظر موقعيت جغرافيايي اين حوضه بين 
 

1 . Drasana 

2  Tsiazompaniry Area 

3 . Palanisami 

4 . Kumar 
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33  1340متر و حداقل ارتفاع در خروجي حوضه برابر    1987حوضه    حداکثر ارتفاعشده است.  واقع    عرض شمالي  

 . باشدمتر مي

 

 : پژوهش روش -3-2

 های آبخیز شیوه انتخاب حوزه  -3-2-1

ها در سطح استان به عنوان الگوي نوين کنترل  هاي فني و تيپ اجرايي کانالبا عنايت به تنوع شكل و ويژگي   

در حوزه  آن  ذخيره  و  کانالهاي  سيلاب  دارد  در کشور، ضرورت  بار  نخستين  براي  استان  در سطح  و  آبخيز  ها 

ها بوده و نتايج آن قابل تعميم به ديگر  ها در حوضه هايي انتخاب گردند که بتوانند نمونه مناسب اين کانالحوضه 

ها در آنها اجرا گرديده  هايي که در استان عمليات احداث کانالها باشد. لذا در گام اول از بين کليه حوضهحوضه 

بود به پيشنهاد کارشناسان محترم و باتجربه مديريت آبخيزداري اداره کل منابع طبيعي وآبخيزداري استان کرمانشاه  

به گونه انتخاب گرديد   اقليمي،  سه حوضه  استان داشته و هم در شرايط مختلف  در  مناسبي  پراکنش  اي که هم 

باشند و هم اطلاعات مربوط به آنها از دقت کافي برخوردار باشد. بنابراين سه  شناسي و کاربري قرار گرفته  زمين

حوضه هرسم در شهرستان اسلام آباد غرب، شيشگان در شهرستان کنگاور و ميخوران در شهرستان سنقر و کليايي  

 انتخاب گرديد.

 های آبخیز ها در حوزه شیوه انتخاب و معیارهای اصلی انتخاب کانال  -3-2-2

از هر حوضه سه کانال و در مجموع       پژوهش  اين  انتخاب کانال  9در  اما  انتخاب گرديد.  به صورت  کانال  ها 

هاي آبخيز استان  ها در حوهاي اجرايي کانال هاي منتخب براي تيپ ها نمونهتوانست باشد زيرا اين کانالتصادفي نمي

شناسي  ها در سازندهاي مختلف زميناي بود که پراکنش کانال ها به گونهباشند. لذا معيارهاي کلي انتخاب کانالمي

ها و  خيزي مختلف باشد. به لحاظ توپوگرافيكي شيبپذيري و سيلبا وضعيت فرسايشي و فرسايش پذيري، نفوذ

هاي مختلف را پوشش دهند و شيب دامنه يكنواخت و تغيير شيب ناگهاني  هاي مختلف شيب و نيز طول شيبجهت 

هاي مختلف مرتعي و جنگلي و وضعيت تراکم و پوشش گياهي مختلف  ها در کاربرينداشته باشد. کانالوجود  

ها شامل  قرار گرفته باشند، در پايين دست آنها حتما اراضي کشاورزي وجود داشته باشد. تنوع تيپ اجرايي کانال

با امتداد دامنهها و بدون سرريز وکانالهاي کنترلي دامنه کانال يا  هاي احداثي بر روي آبراهه داراي سرريز و  اي 

 هاي جانبي در نظر گرفته شد. بال

  

   

  های احداثیمحاسبه ابعاد فنی و تحلیل اقتصادی کانال  -3-2-3

باشد و روابط مربوط به اين سطح مقطع در محاسبات پارامترهاي  سطح مقطع اين کانال به شكل مثلث يا ذوزنقه مي    

مورد نظر لحاظ شده است. طول کانال توسط متر نواري اندازه گيري شد. مساحت کانال، محيط )پيرامون( مرطوب،  

شعاع هيدروليكي، عرض سطح کانال، عمق هيدروليكي و فاکتور سطح نيز بر اساس روابط رياضي در کتب منبع  



 51         های آبخیز ...الگوی نوین ذخیره سیلاب در حوزه های ذخیره به عنوان ارزیابی فنی و اقتصادی کانال

 

گيري شد  انجام گرفت. پارامترهاي لازم براي هر رابطه  طي عمليات صحرايي اندازه  کانالمتناسب با شكل و مقاطع  

بر احداث کانال هاي ذخيره تأکيد  با  اقتصادي طرح  ارزيابي  براي  انجام گرفت.  نهايت محاسبات لازم  اي،  و در 

 هاي احداث کانال انجام شد.محاسبات مربوط به هزينه 

هاست.  هاي خاکي توجه به مسائل فني و توجيه اقتصادي احداث سازه اساسي و حائز اهميت در احداث کانالنكته     

عمليات خاک عظيم  به حجم  توجه  هزينه با  و  کانال برداري  احداث  اقتصادي  اجراي  هاي  در  دقت  خاکي،  هاي 

ها بايستي با حساسيت بالايي صورت پذيرد پارامترهاي طراحي شامل طول و سطح مقطع و محل درست احداث آن

ها داراي توجيه اقتصادي باشند و مسائل اقتصادي،   هاي اقتصادي و بررسي سود به هزينه، اين سازه تا به لحاظ تحليل 

ارزشمند و حائز اهميت احداث اين سازه بسيار  با چالش مواجه نسازد هزينهاهداف  هاي لازم براي احداث  ها را 

به عنوان سال اجراي طرح پژوهشي( مورد بررسي    1400هاي آبخيزداري در سال مبنا )سال  ها براساس فهرست بکانال

. و در  آمد  ها به دستقرار گرفت و بر اساس فهرست بهاي موجود هزينه لازم براي اجراي واحد حجم اين کانال

هاي اقتصادي  اي بين اعتبارات صرف شده و ارزش گذاري اقتصادي به صورت مقايسهيک فرايند مقايسه، ارزش

 خلق شده انجام گرفت.

 آن  نگهداشت  و سیلاب برکنترل سازه  اثرات -3-2-4

  اساس  بر   مطالعه،  مورد   منطقه   در   شده  حفر  هايکانال  مكاني  برداشت   و  اطلاعاتي   هاي لايه  تحليل   از   پس    

   SCSو  استدلالي هاي روش  از استفاده با و محاسبه هاآن نگهداشت ظرفيت هاکانال اين  به مربوط کمي هايشاخص

 علمي  نظر اعلام نگهداشت و ذخيره حجم خصوص  در مطالعه، مورد هايحوضه  پايه هايگزارش در استفاده مورد

  پراکنش   لايه   از  استفاده  با   ابتدا  رواناب،   نفوذ  و  داشتنگه  در   خاکي   هاي کانال  مشارکت  ميزان  برآورد  منظور   به.  شد

  نتيجه   در   و  تهيه  اطلاعاتي  لايه   يک  هاکانال  اين  به  مشرف  سطح  حداکثر  و  مطالعاتي  محدوده  در  خاکي  هايکانال

  موضوع،   اين   ارزيابي  براي.  زد  تخمين   هاکانال  به  را  هدايت  قابل  آب  ميزان  نسبي  شكل  به  توانمي  هاداده  اين   داشتن   با

  تداوم بايستي حداکثر دبي با سيلاب که زماني مدت و گرفت قرار تحليل مورد هاکانال  ظرفيت و حجم  بين  تناسب

  سيلاب پتانسيل  با  کانال  ظرفيت اختلاف  گستره بتوان که آمد دست  به  کند  پر را  کانال ظرفيت  بتواند تا  باشد داشته

 ساعته  24  شده  ايجاد  سيلاب  حجمي  تحليل  با  بررسي  اين   که  گردد  تببين   را  حوضه  در  کانال  بالادست  منطقه  توليدي

  مخرب  هايسيلاب  در  هاآن  کنترلي  اثرات  خصوص  در  ضمناً.  گرديد  تكميل  کانال  نگهداشت  حجم  بررسي  براي

  طريق  از   لازم  جزييات  با  خصوص  اين  در  هامؤثرآن   نقش  و  گرفته  صورت  لازم  ارزيابي  خيزسيل  هاي حوضه  در

 . گرديد تحليل  حوضه  اين  متخصص  کارشناسان نيز و آبخيزنشينان با مصاحبه انجام و نامه پرسش  تكميل

 

 

 نتایج  -4

 های آبخیز های احداثی در حوزه نتایج حاصل از بررسی فنی ابعاد کانال -4-1

ابعاد فني مورد نظر شامل طول، مساحت، شعاع هيدروليكي، عرض سطح،  عمق هيدروليكي، فاکتور سطح و مقطع  

 ها ارائه گرديد. ها محاسبه و به تفكيک حوضهکانال
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 های حوضه میخوران بر حسب متر مشخصات و ابعاد فنی کانال .1جدول 

 محمدآقا  -3کانال  دره چوخه -2کانال  دره باغ  -1کانال  

 330 130 230 کانال  طول

  بالادست دیواره اندازه

 کوه  به رو کانال
4.5 2.4 5.4 

  بدون دست پایین دیواره

 پشته 
3 2.5 2.5 

 1.5 2 2 کانال کف

  با دست پایین دیواره

 خاکی   پشته
7 

      کانال کف تا  پشته  الراس خط از

6.3 
 5      کانال کف تا  پشته  الراس خط از

-پایین لبه تا کانال عمق 

 کانال  دست
1.6 1.5 1.5 

  لبه تا کانال عمق 

 کانال  بالادست
2.4 3-2.5 3-2.5 

 0 1 1 کانال  داخل رو راه لبه

  پشته  الراس خط از

 کانال  لبه تا خاکریز
3.7 3.7 3.5 

  تا  پشته  الراس خط از

 دست پایین اراضی
7 6 6 

  سرریز نوع

    طول با شکل ایذوزنقه

  و  متر 2  کف متر 10

 متر    1 هایدیواره

  متر 11   طول با شکل ایذوزنقه 

 متر    1 هایدیواره و  متر 2  کف

  متر 5/13   طول با شکل ایذوزنقه 

 متر    2/1 هایدیواره و  متر 2  کف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشخصات و ابعاد فنی کانال های حوزه شیشگان بر حسب متر  .2جدول 

 
 ( 1)  شماره کانال

 آب باریک 

 (  2)  شماره کانال

 آب باریک

 3کانال 

 داربسر 

 490 220 100 کانال  طول

 4.4 5.4 5.5 کوه  به رو کانال بالادست دیواره اندازه
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 1.7 2 2.6 پشته  بدون دست پایین دیواره

 2 2 1.7 کانال کف

 7.3 5.1 6 خاکی  پشته  با دست پایین دیواره

 1.1 5 3.1 کانال  دستپایین لبه تا کانال عمق 

 1 1 3 کانال  بالادست  لبه تا کانال عمق 

 0.5 1 0.5 کانال  داخل رو راه لبه

 2 5 3.4 کانال  لبه تا خاکریز  پشته  الراس خط از

 5.7 3 8 دست پایین اراضی تا  پشته  الراس خط از

 : سرریز نوع

   طول با  شکل مستطیلی

  و  متر  3  کف متر  40/10

  متر   7/0 ¬دیواره ارتفاع

 و متر   5/0  دیواره عرض

متر  5/1 بال طول  

 فاقد سرریز 

   طول با  شکل مستطیلی

   متر  2/3  کف متر   7

   7/0 ¬دیواره ارتفاع و

   5/0  دیواره عرض متر

متر  9/0 بال  طول و  متر  

 

 متر حسب بر هرسم حوضه های کانال فنی  ابعاد و مشخصات .3 جدول

 (  1)  شماره کانال (  1)  شماره کانال (  1)  شماره کانال 

 متر   74 متر   80 متر   56 کانال  طول

 ذوزنقه  مثلثی مثلثی سطح مقطع کانال 

 3.2 4.34 4.86 مربع( مساحت کانال )متر 

 5.45 6.12 6.5 محیط مرطوب 

 0.58 0.7 0.75 شعاع هیدرولیکی 

 4.9 5.1 5.4 عرض سطح کانال 

 0.65 0.85 0.9 هیدرولیکی  عمق  

 2.58 3.95 4.56 فاکتور سطح 

 

هيدروگراف  دهد که بيشينه ميزان توليد رواناب در نقطه اوج  تحليل فرايند تشكيل هيدروگراف سيلاب نشان مي

هاي ذخيره در کنترل رواناب و ذخيره آن است با بررسي  افتد و اگر هدف از تحليل نقش کانالسيلاب اتفاق مي

توان  هاي ذخيره ميدبي اوج سيلاب و ايجاد تناسب موجود بين حجم رواناب توليدي در دبي اوج و حجم کانال

ها و عوامل  اطلاعات مربوط به کانال  4ها اظهارنظر نمود. جدول شماره  ها و اثربخشي آندر خصوص تأثيرات کانال

تأثير گذار در اين تحليل به لحاظ اولويت و ضرورت تشكيل و نيز حجم و دبي رواناب تشكيل شده را مدنظر  قرار 

ها براي ذخيره رواناب اطلاعات  دهد. قرار دادن اين جدول در کنار اطلاعات مربوط به سطح مقطع و حجم کانالمي

 دهد. ارزشمندي در اختيار قرار مي
 ها های مختلف برای پر کردن حجم کانالمحاسبات مربوط به زمان  .4جدول 

1 2 3 4 5 6 7 8 
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حوزه 

 آبخیز 
 کانال 

طول  

کانال  

 )متر( 

مساحت  

)متر  

 مربع( 

حجم  

کانال  

)متر  

 مکعب( 

مدت زمان لازم بر  

حسب ساعت برای  

پر کردن حجم  

کانال با توجه به  

آبدهی متوسط  

 سالانه )جاستین( 

مدت زمان لازم بر  

حسب ساعت برای  

پر کردن حجم کانال  

با توجه به آبدهی  

متوسط سالانه )دبی  

سطح( –  

تداوم دبی   زمان مدت

با   حداکثر لحظه ای

 10دوره بازگشت 

  پر برای (SCSسال)

  )بر کانال حجم کردن

 دقیقه(  حسب

 میخوران 

1شماره   230 8.25 1897.5 75.5 87.85 8.58 

2شماره   130 8.48 1102.4 12.25 16.12 27.8 

3شماره   330 7.94 2620.4 29.12 40.44 30.73 

 شیشگان

1 شماره  100 8.83 883 24.53 30.66 34.56 

2 شماره  220 3.75 825 15.28 17.63 13.99 

3 شماره  490 8.72 4272.8 47.48 56.52 193.73 

 هرسم 

1 شماره  56 5.41 302.96 
به دلیل نبود اطلاعات حوضه امکان انجام 

 محاسبات مقدور نشد. 

6.26 

2 شماره  80 3.98 319.1 16.37 

3 شماره  74 3.23 239 175.48 

 

ها با حجم  از جدول نشان مي دهد که تناسب مناسبي بين حجم سيلاب توليدي در بالادست کانال  8اعداد ستون  

اين نشان ميها وجود  کانال دهد که شيوه اجراي اين کانال بدون لحاظ شرايط بالادست، حجم سيلاب  ندارد و 

متناسب با شرايط فيزيكي، پوششي، هيدرولوژيكي و ادافيكي خاک سبب هدررفت اعتبارات هزينه شده خواهد 

تواند در شرايط طراحي سازه در بالادست آن توليد شود با اين وجود  شد. شرايط فوق حداکثر روانابي است که مي

بايستي مدت زمان زيادي تداوم داشته باشد که بتواند حجم کانال احداثي را پوشش دهد. دليل اين مطلب هم بررسي  

اي در منطقه و  ظرفيت حجمي و هم بررسي ثبات و پايداري استقرار سازه در شرايط احتمالي حداکثر سيلاب لحظه

ص گرديد به لحاظ هيدرولوژيكي اين مسئله توجيه ندارد لذا عدم تناسب  نيز متوسط رواناب توليدي است که مشخ 

ابعاد سازه با حجم سيلاب کاملًا مشخص است. براي توضيح بيشتر اين مسئله و بررسي گنجايش کانال صرفاً به  

ا دوره  ساعته ب  24لحاظ حجم ذخيره رواناب و نه شرايط کنترل سيلاب حداکثر؛ در ادامه اطلاعات مربوط به بارش  

سال نيز ارائه خواهد شد. براي توضيح بيشتر اين مسئله و بررسي گنجايش کانال صرفاً به لحاظ حجم    10بازگشت  

  10ساعته با دوره بازگشت    24ذخيره رواناب و نه شرايط کنترل سيلاب حداکثر؛ در ادامه اطلاعات مربوط به بارش  

 سال نيز ارائه گرديده است.
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 ها ای حجم بارش و نگهداشت سطحی حوضه در بالادست کانالنتایج محاسبات مقایسه   .5جدول 

 
واحد 

 کاری 

ضریب 

رواناب 

(10  

 ساله( 

مساحت  

بالادست 

 )هکتار( 

CN 
)متوسط  

  IIحالت 

رطوبت 

 پیشین(

نگهداشت  

 سطحی

شدت 

بارش  

24 

ساعته با  

دوره 

بازگشت 

سال   10

متر  )میلی 

بر 

 ساعت( 

ارتفاع 

بارش  

24 

ساعته  

-)میلی 

 متر( 

حجم  

 بارش 

)هزار 

متر 

 مکعب( 

حجم  

نگهداشت  

سطحی   

)هزار متر  

 مکعب( 

ظرفیت  

کانال  

احداثی  

 )مترمکعب( 

ان 
ور

یخ
م

 

m2 0.42 30.787 78.4 69.98 2.81 67.44 20.763 21.545 1897.5 

m6-2 0.43 7.9944 79.8 64.29 2.59 62.16 4.969 5.140 1102.4 

m6-7 0.45 15.439 82.2 55.00 1.94 46.56 7.188 8.491 2620.4 

ان
شگ

شی
 

SH1-

4-2-1 
0.42 9.7 77.2 75.01 1.58 37.92 3.678 7.276 883 

SH1-

4-2-

int 

0.41 9.29 76.1 79.77 1.62 38.88 3.612 7.411 825 

SH1-

4-int 
0.41 3.53 76.9 76.3 1.69 40.56 1.432 2.693 4272.8 

سم 
هر

 

B 0.42 17.0 64.7 138.58 1.45 34.86 5.926 23.559 302.96 

A 0.41 10.0 84.1 48.02 1.47 35.24 3.523 4.802 319.1 

A 0.41 0.7 84.1 48.02 1.47 35.24 0.247 0.336 239 

دهد که ظرفيت نگهداشت سطحي از حجم بارش بيشتر بوده و  و سه ستون آخر نشان مي  5نتايج جدول شماره     

هاي احداثي برسد. البته کاملًا مشخص است که اعداد  گيرد که در دامنه جاري شده و به کانال نميروانابي شكل  

تري  هاي ملايم شدت بارش متوسط روزانه بوده و ممكن است در برخي از ساعات شديدتر و برخي از ساعات بارش

 هاي شديد تر در برخي از ساعات امكان جاري شدن رواناب وجود دارد. رخ دهد که در بارش 

 

 ( 1401ها )حوضه آبخیز هرسم پاییز کانال نفوذپذیر عرضی مقطع از نمایی. 1 شکل
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 ها برآورد اقتصادی هزینه احداث کانال -4-2

هاي مورد بررسي ، بر اساس است هزينه اجراي کانال  به عنوان سال اجراي طرح پژوهشي  1400سال  به دليل اينكه     

هاي  ذکر است اين برآورد براي نمونهارايه شده است و لازم به  1400آبخيزداري و منابع طبيعي سال  فهرست بهاي  

برآورد مورد بررسي است و در صورت تغيير در طول کانال يا توپوگرافي محل مقادير و برآوردها  تغيير مي يابد.  

هزينه انجام و اجراي عمليات خاکي با ماشين، هزينه حمل شن و ماسه،هزينه حمل مصالح عمومي و هزينه بتن و 

  همچنين در برآورد نهايي جمع بهاي هر يک از فصول مورد بررسي با در نظر گرفتن اعمالکارهاي بتني کانال ها و  

ضرب شده   555/1کارگاه، تمام مقادير به دست آمده در ضريب    تجهيز 04/0معادل    و  اي   منطقه   بالاسري  ضرايب

گانه سه حوضه منتخب  هاي نهها براي کانال ات اقتصادي هزينه تمام شده احداث کانالنتايج حاصل از محاسب است.  

مطابق سطح مقطع، عمق و نوع سرريز و نيز هزينه هاي احداث واحد حجم و واحد طول کانال به تفكيک محاسبه  

 ارائه گرديده است.  6و در جدول شماره 
 هزینه واحد طول و حجم کانال ها و برآورد مشخصات فنی کانال .6جدول 

 9کانال  8کانال  7کانال  6کانال  5کانال  4کانال  3کانال  2کانال  1کانال  

 ذوزنقه  مثلث  مثلث  ذوزنقه  ذوزنقه  ذوزنقه  ذوزنقه  ذوزنقه  ذوزنقه  مقطع

 3.23 3.98 5.41 8.72 3.75 8.83 7.94 8.48 8.25 مساحت 

 0.9 1.7 1.8 2.05 1 2.15 2.12 2.12 2 عمق 

 239 319.06 302.96 4272.8 825 883 2620.2 1102.4 1897.5 حجم 

 74 80 56 490 220 100 330 130 230 طول 

هزینه واحد  

 طول 
331280 338693 330424 364210 211797 347462 216574 174130 151480 

هزینه واحد  

 حجم 
40155 39940 41615 41247 56480 39846 40032 43660 46902 

میانگین هزینه  

احداث هر 

 حوضه )تومان( 

40570 45858 43531 

میانگین کل هر  

سه حوضه  

 )تومان( 

43320 

اي هزينه واحد طول کمتر است و با توجه  دهد که در مقاطع مثلثي نسبت به ذوزنقهکه نشان مي 6جدول شماره 

هايي که ميزان گردد در زيرحوضتتهپيشتتنهاد ميهاي مختلف با همديگر متفاوت استتت  به اينكه ميزان رواناب دامنه

روانتاب کمتري دارنتد ستتتطح مقطع مثلثي اجرا گردد تتا علاوه بر مستتتتائتل اقتصتتتتادي، ميزان تخريتب ختاک و  

خيز براي مديريت ستيل به ناچار بايستتي مقطع ذوزنقه اجرا هاي ستيلبرداري هم کاهش يابد. اما در زيرحوضتهخاک

شتود زيرا در اين برداري بيشتتري دارد و هم ميزان هزينه احداث واحد طول بيشتتر مينمود که هم تخريب و خاک

ها مقطع مثلثي پاستخگو نيستت چرا که لازم استت براي مديريت ستيلاب عمق کانال بستيار افزايش يابد  گونه حوضته

تر و  عمق کمتر، پتايين هتاي بتا هتا بته ازاي واحتد طول در کتانتالکته البتته عمليتاتي نيستتتت. همچنين هزينته احتداث کتانتال
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هاي با عمق بيشتتتتر بالاتر استتتت که علاوه  بر مستتتائل اقتصتتتادي ميزان تخريب و گودبرداري هم بيشتتتتر در کانال

 گردد.مي

 رواناب  ذخیره  بر هاکانال  تأثیر -4-3

  متناستب  و  هاکانال ابعاد  ارزيابي  منظور  بخشتي از ارزيابي اين تحقيق مربوط به تحليل ديدگاه مردم بومي و آببه

خيزنشتينان استت. از آنجا که در برخي از مناطق احستاس شتد که هين گونه روانابي به کانال ها نرستيده و از  بودن

طرفي امكان ارزيابي اين موضوع در سال تحقيق و به صورت موردي امكان پذير نيست لذا از مردم بومي و ساکنان  

 ذخيره  روانابي  گذشتته  هايستال در  هاکانال  داخل  در روستتاهاي مجاور کانال ها در اين خصتوص ستوال شتد که آيا

  ها به چه ميزان بوده است که نتايجي به شرح زير به دست آمد.است؟ ميزان تأثير کانال گرديده

 

 
 ها بر ذخیره رواناب دیدگاه بهره برداران در خصوص تأثیر کانال .2شکل 

  مثبت  نظرشتان  که افرادي  از  56.3.  استت بوده  منفي درصتد 47 و  مثبت افراد درصتد 53 پاست   نتايج نشتان داد که

  عنوان   کم بستتيار و  کم  را  اثرات  اين  ستتايرين  و  متوستتط درصتتد  5/12زياد، و  بستتيارزياد را  ذخيره  اين   استتت بوده

  آبخيزداري  هايپروژه  بردار،بهره  مردم ديدگاه  از  که  داشتتتتنتد  بيتان(  1395)  همكتاران و گلرنگ محمتدي. اندنموده

  ذينفعان   تأييد مورد هاپروژه  کارآيي  ديگر  کارکردي  هايجنبه از اما  داشتتت بستتزايي  نقش   ستتيلاب معضتتل حل  در

 .نبود

بر توليتدات کشتتتاورزي و افزايش وستتتعتت و عملكرد  مهمي اثر هتاي ذخيره  مردم اجراي کتانتال ديتدگتاه از

تأثير را آرامش رواني حاصتل از کنترل ستيلاب و نه افزايش عملكرد توليدات باغي دارد. اما بيشتترين دليل بيان اين  

افتد دانستند زيرا اثرات منفي سيلاب بر تخريب در سطح وسيع در واحد سطح که به طور سالانه در منطقه اتفاق مي

ها و هدررفت  ها اين تخريباراضتي و باغات منطقه ستبب حوادث ناخوشتايند شتده استت و به دليل احداث کانال

توان گفت کانال ها باعث افزايش درآمد و ثبات درآمدي بهره برداران گرديده  محصتولات کم شتده استت پس مي

استت. اما درگفت و گوهاي چهره به چهره و تحليل نتايج حاصتل، تأثير کانال ها در افزايش عملكرد ستالانه معني 
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برداران در پاست  به اين مطلب که آيا تفاوتي بين توليد واحد ستطح اراضتي در پايين دستت دار نشتان نداد زيرا بهره

کتانتال نستتتبتت بته منطقته بتدون کتانتال وجود  دارد کته قريتب بته اتفتاق افراد عنوان نمودنتد کته تفتاوت ختاک دو منطقته  

 ها و توستتعه و احياي مراتع و درنستتبت به داشتتتن يا نداشتتتن کانال تأثيرگذارتر استتت. با وجود احتمال تأثير کانال

در توليدات مرتعي داشتته استت. شتايد دليل  تاثير را  حداقل هاکانال مردم اين  نظر از منطقه،   دامي توليدات نتيجه

  ها در مرز اراضتتي کشتتاورزي با  اراضتتي مرتعي و جنگلي استتت و عملا تأثير قابل توجهي براين امر احداث کانال

رفت  ديدگاه  ها هم احداث شتتده بود احتمال ميکانالاراضتتي  مرتعي نداشتتته استتت و اگر مراتع در پايين دستتت 

 داد.   شد و سطح تأثير بر توليدات مرتعي را قابل توجه نشان ميگونه اي ديگر بيان ميمردم محلي به

 بحث و نتیجه گیری   -5      

 های احداث شدهبررسی ابعاد و حجم کانال -5-1

ها و نيز حجم آب توليدي در  حجم  قابل ذخيره آب در آن  ها ونشان داد که بين ابعاد کانال  4جدول شماره  

ها تناسب مناسبي وجود نداشت. تغييرات به  ها در دور بازگشتي متناسب با عمر مفيد اين کانالسطح بالادست کانال

دهد که اين اعداد صرف نظر از تناسب داراي گستره تغيير زيادي هستند مثلًا در حوضه  آمده زمان نشان ميدست

ها و حجم احداثي در مقايسه با  دقيقه متغير است که اين مسئله تأييدي بر عدم تناسب کانال  176دقيقه تا    6هرسم از  

هاي بالادست است که اصلاحاتي در خصوص ايجاد اين تناسب بين ابعاد کانال  سطح بالادست کانال بر روي دامنه 

ت دارد. در دو حوضه ديگر که داراي سرريز بوده و بر  متناسب با سطح مفيد بالادست کانال بر روي دامنه ضرور

دقيقه متفاوت است که باز هم تناسب اين    194تا    9اند نيز اين تغيير از  ها ايجاد شدهروي آبراهه اصلي زيرحوضه

ها و حجم نگهداشت سطحي در  و مقايسه حجم بارش بالادست کانال    5مسئله مورد سؤال است. جدول شماره  

نشان مناطق  کانالهمين  اجراي  و  طراحي  در  انتظار  مورد  دقت  و  تناسب  عدم  در  دهنده  دارد  و ضرورت  هاست 

دهد که در  نشان مي  4جدول  ريزي لازم صورت پذيرد.  خصوص دستورالعمل طراحي ابعاد مختلف اين سازه برنامه

سال بيشتر   10ازگشت  ساعته با دوره ب  24ها ميزان نگهداشت سطحي بالادست حوضه از حجم بارش  کليه حوضه 

گيرد و  است و بدين معني است که به دليل کمتر بودن شدت بارش از شدت نفوذ آب در خاک روانابي شكل نمي

ساعته و شدت    24ها قابل مشاهده نباشد. نكته قابل توجه اين است که با اينكه بارش  لذا انتظار است روانابي در کانال

روز رخ ندهد و در  طور يكنواخت در طول شبانهساعته به   24ممكن است بارش  گردد اما  متناسب با آن ثبت مي

ها اندک  هايي از شدت کمتري برخوردار باشد لذا ممكن است در برخي از زمانساعاتي با شدت بيشتر و در زمان

هاي مربوط به حجم بارش و حجم  روانابي بر روي دامنه جاري گردد. اين محاسبات و نتايج جدول و مقايسه ستون

هاي ايجاد شده را نشان مي دهد که بيانگر آن نگهداشت سطحي مؤيد اين مطلب است و ستون آخر ظرفيت کانال

ها متناسب با سطح بالادست و حجم  سازي ابعاد سازهتواند بسيار کمتر طراحي گردد و بهينهاست که اين حجم مي 

 رواناب قابل انتظار انجام گيرد. 

بهره و  محلي  کانال مردم  و حجم  ابعاد  بودن  متناسب  به  مربوط  سؤال  به  پاس   در  نيز  ذخيره  برداران  براي  ها 

 3/73اند. اما  درصد مناسب ندانسته  25درصد آن را مناسب و    75ها ثبت گرديد که  هاي جاري نيز اين پاس سيلاب

اند که نشان از متناسب بودن  درصد از افرادي که نظرشان مثبت بوده است اين تناسب را بسيار زياد ارزيابي نموده

ها و نقش آنها در کنترل و ذخيره رواناب از ديدگاه آبخيزنشينان بوده است. اين پاس  نشان دهنده ابعاد و  کانال
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هاي مختلف است. تحليل نظرات کارشناسي نيز در اين خصوص نشان داد که اين  ها در حوضه حجم متفاوت کانال

خيزي منطقه و حجم سيلاب  ها رعايت شده و ابعاد کانال متناسب با وضعيت سيل تناسب ابعاد در برخي از زيرحوضه

ها اين تناسب  ها است اما در برخي ديگر از حوضهتوليدي در دوره بازگشت طرح در سطح دامنه مشرف به کانال

اي، با هر سطح پوشش و هر  ها در هر زيرحوضهبه شكل قابل قبولي وجود ندارد و مشاهده گرديد که ابعاد کانال

هاي تيپ در کل منطقه اجرا شده و مطالعه بخشي و حتي  نوع وضعيت توليد سيلاب يكسان بوده و در واقع کانال

ها  اجرايي و اجراي پروژه  - شته است. البته اين موضوع متناسب با زمان انجام مطالعات تفصيلياي وجود ندازيرحوضه

اند دقت بيشتري دارد اما در مطالعات  هاي اخير مطالعه و اجرا شدهدر سال هايي که  است و تناسب ابعاد در پروژه

 ها رعايت نشده است.اين تناسب با دقت مناسب در بيشتر حوضه  1380دهه 

 ها: بررسی فنی و اقتصادی احداث کانال -5-2

هاي طراحي شده در مقايسه  در خصوص معيارهاي فني دو دسته شاخص مورد بررسي قرار گرفت. ابعاد کانال

با حجم سيلاب بالادست و کنترل رواناب و فرسايش و رسوب بررسي و در بخش مربوطه ارائه گرديد. از طرفي  

هاي  هاي منتخب در استان که داراي کانالعمليات ميداني گسترده انجام شده و بررسي تصاوير و عكس ها از حوضه 

هاي ذخيره  يابي و طراحي ابعاد فني کانالدهد که اغلب معيارها و استانداردهاي لازم در مكانذخيره هستند نشان مي

هاي منتخب استان و نيز  آب احداث شده در حوضه رعايت شده است. لازم به ذکر است در عمليات ميداني حوضه 

ها و  استانداردها بويژه در حوزه آبخيز هرسم نشان از مواردي دارد که  يت برخي از کانال تصاوير برداشتي از وضع 

ها رعايت نشده است البته تعداد اين موارد در مقايسه با حجم عمليات احداث  مسائل فني کافي در برخي از کانال

کانال در سطح استان بسيار محدود و حتي ناچيز است لذا با وجود توصيه و پيشنهاد جدي بر رعايت موارد فني و 

ها به لحاظ فني مورد تأييد است. البته ذکر اين  ها مي توان اذعان داشت کانالاستانداردهاي مورد نظر در اين کانال

-باشد در مقايسه با حوضه هايي که مطالعات و اجراي اين عمليات در آنها جديدتر مينكته ضرورت دارد که حوضه

ابعاد يكن هاي قديمي  واخت و خاص  تر رعايت مسائل فني با دقت بيشتري انجام گرفته است. از جمله اين موارد 

منظور افزايش  ها با هر طول و هر شيب و ويژگي هيدرولوژيكي و پوشش گياهي است که بهها در همه دامنه کانال

ها و نيز اقتصادي نمودن اجراي اين عمليات لازم است در اين خصوص تجديد نظر صورت پذيرد  وري کانالبهره

ها در  هاي جديد احداث سرريزهاي مورد مطالعه و خصوصاً در حوضه ها در حوضهو نكته مثبت اجراي اين کانال

اي در سمت چپ و راست اين بندها و سرريزها است که در  هاي بالهها به کانال ها و هدايت رواناب مسير آبراهه

شود و به عنوان مشكلات فني  هايي که مطالعات آنها بيشتر از يک دهه گذشته است اين موارد ديده نميحوضه 

 ها قابل بيان است.  ر اين عمليات در حوضهموجود د

ها، اطلاعات متفاوتي قابل بررسي است. از بعد فني، حداکثر  منظور تحليل وضعيت اقصادي و اثربخشي کانالبه

متر مكعب بر ثانيه متغير   68/3تا  02/0از   SCSها به روش  ها در اين حوضتتهرواناب توليدي ستتطح بالادستتت کانال

دقيقه    194دقيقه تا   6استتت. مدت زمان تداوم اين دبي براي پرکردن حجم کانال محاستتبه و مشتتاهده گرديد که از

ها بين حجم ستتيلاب  دهد که بدون لحاظ شتترايط بالادستتت کانالاي دارد. اين نتايج نشتتان ميدامنه تغييرات داده

هاي احداثي وجود نداشتتته و هدررفت اعتبارات را به همراه دارد زيرا در اين شتترايط نياز بالادستتت و حجم کانال
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استت که علاوه بر اينكه لازم استت مدت زمان بارش از زمان تمرکز حوضته بيشتتر باشتد بايستتي به اندازه اين زمان 

ستتاعت در يک محدوده تداوم داشتتته   3اي ادامه يابد که يقيناً دبي حداکثري که بيش از  تداوم دبي حداکثر لحظه

تري بايد  هاي طولانيستال و يا اندکي بيشتتر نيستت بلكه دوره بازگشتت  10باشتد قطعاً از بارشتي با دوره بازگشتت  

ستال به دليل کاهش   10ستاعته با دوره بازگشتت  24دهد که در صتورت لحاظ بارش  نشتان مي 6داشتته باشتد . جدول 

شتدت بارش نستبت به ميزان نفوذ، روانابي شتكل نگرفته و ورودي روانابي به کانال صتفر خواهد بود البته لحاظ اين 

برخي از ساعات بارش روزانه ممكن است شدت بيشتر بوده و روانابي هم جاري گردد اما با مقايسه  موضوع که در

با ستتون آخر اين جدول تفاوت بستيار زيادي بين حجم رواناب و حجم کانال وجود دارد. با لحاظ اين شترايط که  

ها با اين وضتعيت طراحي و اجرا توجيه اقتصتادي ندارد و در صتورتي که متناستب ستازي ابعاد بيان شتد ايجاد کانال

ها با ستتطح بالادستتت آن صتتورت گيرد و يا اينكه بر حستتب احتمال وقايع هيدرولوژيكي بارشتتي با دوره کانال

بازگشتتتي چند برابر دوره بازگشتتت طراحي کانال به وقوع بپيوندد که اثربخشتتي کانال ها قابل توجه گردد که اين 

هاي چند برابري در کنار آستتتيب و تخريب منابع  ر قابل قبول استتتت که هزينهامر نيز به لحاظ تحليل مهندستتتي غي 

ريزي مديريتي حوضتتته ستتتبب کنترل رواناب طبيعي بستتتيار زيادتر انجام پذيرد که بطور تصتتتادفي و جدا از برنامه

 هاي با دوره بازگشت بسيار بيشتر گردد.حاصل از بارش

 

 های ناشی از رواناب در داخل کانال ها در ذخیره آب و جریاننقش کانال   -5-3

ساعت از بارندگي جهت بازديد کانال ها اقدام شد و مشاهدات نشان داد ميزان رطوبت در    48پس از گذشت  

 شود. ها مشاهده ميها در حد اشباع بود در زير تصاويري از وضعيت رطوبت خاک داخل کانالداخل کانال 

 
 ( 1401ساعت از وقوع بارش )حوزه آبخیز شیشگان، بهار  48وضعیت رطوبتی خاک در کف کانال پس از گذشت   .3شکل 
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 (1401رسوبات به جای مانده ناشی از حمل رواناب در بالا دست کانال )حوزه آبخیز هرسم، بهار  .4شکل 

شماره      رواناب  3شكل  نگهداشت  در  کانال  نقش  دهنده  جنگلي  نشان  و  مرتعي  اراضي  سطح  در  جاري  هاي 

هاي قايل ها است. نگهداشت اين رواناب ها و فرصت ايجاد شده براي نفوذ آب در خاک از مزيتبالادست کانال

ساعت    48ذکر است که افزايش رطوبت پروفيل خاک را حتي تا روزهاي بعد به همراه دارد. وضعيت اشباع پس از  

هايي  ساعت در کانال براي بارش   48از وقوع بارش بيانگر آن است که مدت زمان نفوذ و ظرفيت نفوذ ايجاد شده طي  

تواند در افزايش رطوبت خاک در محدوده کانال تأثيرگذار باشد شكل که از بارش طراحي سازه کمتر هستند مي

نشان  4شماره   فرساينيز  کانالدهنده  بالادست  منطقه  بودن  قدرت حمل  شي  و  رواناب  توليد  پتانسيل  که  است  ها 

هاي فرسايش يافته نيز نشان از وضعيت هيدرولوژيكي هر زيرحوضه است و عليرغم اينكه اين رسوبات به  خاک

يافته و کانالها نرسيدهکانال انتقال  يقيناً  بارندگي  اما در صورت وقوع وقايع  توانند نقش خود را  ها بخوبي مياند 

هاي اين طرح در يک سال برداشت شده و متأسفانه در آن  درکنترل رسوبات ايفا نمايند. اما باعنايت به اينكه داده 

هاي بالا در منطقه رخ نداده است رصد مسائلي همچون قدرت کنترل رسوبات  سال وقايع بارشي با دوره بازگشت

پتانسيل وقوع فرساييش وجود دارد و هم وضعيت هيدرولوژيكي  که هم  حمل شده قابل انجام نيست اما در مناطقي

خوب مناطق گوياي ايجاد و حرکت رواناب و حمل رسوبات مسير است مي توان گفت زمينه و بستر بررسي اين  

توان در خصوص  گردد و ميموضوع و انجام تحقيقات کمي براي دستيابي به نتايج با اطمينان و مستدل فراهم مي

 ها در کنترل رسوب اظهارنظر نمود.  نقش کانال

ها  را متأثر سازد چند بعدي است و در قالب  تواند موضوع اقتصادي بودن کانالپرداختن به مسائل مختلف که مي    

ها در کنترل سيلاب و  نسبت به قبول و يا رد آن اظهار نظر نمود. اثر ملموس اين کانالتوان  يک جمله خاص نمي

نمايد بر کسي پوشيده نيست و حجم سيلاب کنترلي  کاهش جريان رواناب بالادست اراضي و خساراتي که ايجاد مي

دست وارد مي کند قابل محاسبه است و مي توان  و ميزان خساراتي که به توليدات و محصولات کشاورزي پايين 

ها مورد  ارزش توليدي واحد سطح اراضي کشاورزي و باغي را نسبت به حجم سيلاب کنترل شده توسط اين سازه

ها براي  ها، مبناي دقيق هيدرولوژيكي ندارد و سازههاي احداثي در حوضه مقايسه قرار داد اما از آنجا که حجم کانال
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دست را  ها متفاوت و در نتيجه تحليل خسارت پايين چند منظور احداث شده اند لذا حجم رواناب با حجم کانال 

بازگشت دچار چالش مي  دوره  با  متناسب  توليدي محصولات  ارزش  با  مشكل  اين  رفع  و گرنه در صورت  کند 

نظر نمود. به همين دليل برآورد توليد در  ها اظهارطراحي و ريسک ايجاد شده نسبت به تحليل سود و هزينه سازه

هاي متنوع  واحد سطح و ارزش ريالي آن مورد محاسبه قرار نگرفت زيرا در صورت محاسبات به دليل وجود مؤلفه 

ها و يا مزاياي ناملموس حفاظت از منابع آب و خاک تأثيرگذار عملًا نتايج قابل استناد علمي نيست. از طرفي هزينه

گنجد لذا اين  ها در مجال اين تحقيق نميسازي آنحيات وحش از ديگر مسائلي است که کميبرداري  و نيز بهره

هايي که تأثير شگفت انگيز  کيفي بررسي و اظهارنظر گرديد.  بعلاوه در حوضه-بخش از تحقيق به صورت کمي 

کانال  سيلاباحداث  از  ناشي  خسارات  کاهش  در  که  ها  آرامشي  و  گيرد  مي  قرار  بررسي  مورد  منطقه  هاي 

اند يقيناً هر پژوهشي را به اين  هاي خسارت بار يافتهها در مصونيت از سيلاب آبخيزنشينان نسبت به احداث اين کانال

ها به لحاظ اقتصادي داراي توجيه است که البته رعايت استانداردها و سمت سوق خواهد داد که احداث اين کانال

ها است که بايستي به صورت دقيق و با  از نكات قابل تذکر در اين تحليل ها  اصول فني در افزايش اثربخشي کانال

 حساسيت ويژه مورد نظر ناظرين محترم اجرايي قرار گيرد. 

هاي  بندي مي توان گفت که مكان يابي احداث کانال در هر سه حوضه منتخب استان و بويژه حوضه در يک جمع   

تر و صحيح تر است  تر و فني دقيقها جديدتر است  ميخوران و شيشگان که مطالعات تفصيلي و طراحي و اجراي آن

هايي که  يابي حوضهتوان گفت مكانشود لذا ميتر است ديده مياما اشكالاتي در حوزه آبخيز هرسم که قديمي

هايي  يابي بيشتري هستند و اين مسئله در ححوضه تر است داراي اشكالات فني و مكانها قديميمطالعات و اجراي آن

باشد ها قابل تأييد ميابي اجراي اين سازهشود. لذا به لحاظ  داراي مطالعات طراحي و اجراي جديدتر کمتر ديده مي  

ها به عنوان  ها و همه زيرحوضهها در همه دامنه يابي اين مطلب است که شايد احداث اين کانالو تنها نكته مكان

موضوع در حوزه آبخيز شاعران  ( نيز بر اين  1393يک راهكار عمومي ضرورت نداشته باشد جليلي و حصادي ) 

خيزي  خيز و داراي ضريب سيلهاي داراي ضريب رواناب بالا و مناطق سيل اند. اما در حوضهگيلانغرب تأکيد نموده

بندي صورت گرفته در پايان مشخصات  باشد. مطابق جمعها به شدت قابل دفاع ميقابل توجه، احداث اين کانال

هاي ديگر، داراي اولويت در اجراي  خيزي بيشتر نسبت به حوضههاي هر حوضه، هرسم به دليل سيل مختلف کانال

هاي آبخيزداري در استان و ساير  هاي ارزيابي طرحگذاري نتايج اين طرح و طرحتوان با به اشتراکسازه است و مي

براي تصميماستان مبنايي  بهها  آورد که در چه حوضهگيري  ويژگيدست  با چه  و  از سيلهايي  اين  هايي  خيزي، 

هاي دقيق و قابل استناد در دسترس پژوهشگران هايي که بانک اطلاعاتي دادهها را پيشنهاد داد. بويژه در حوضه سازه

تر و مفيدتر و مؤثرتر خواهد بود. زيرا گاهي  قرار داشته باشد اجراي سازه و انجام پايش و ارزيابي بسيار کاربردي

 سازي وضعيت پژوهش، خللي در تحقيق وارد مي کند. چشم پوشي از يكي از مسائل و ساده

ها آنچه که حاصل نتايج اين تحقيق است و در اين مجال قابل بحث است اينست  در خصوص ابعاد فني اين سازه   

ها متناسب با طول دامنه بالادست کانال باشد و سطح که ابعاد فني و خصوص سطح مقطع و عمق و طول اين کانال 

( نيز 1393ها جاي اشكال است که نتايج جليلي و حصادي )ها و همه دامنه مقطع و عمق يكسان براي همهحوضه 

مؤيد اين مطلب است و توصيه مي شود ابعاد فني بويژه سطح مقطع و عمق کانال ها متناسب با سطح دامنه بالادست  

هاي کوچک نه تنها توجيه علمي  هاي بزرگ براي دامنه و بخصوص طول دامنه بالادست باشد وگرنه احداث کانال
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ندارد بلكه اثرات مخرب آن در فرايند اجراي کانال و گودبرداري صورت گرفته قابل توجه است لذا موکداً توصيه  

 گردد اين موضوع توسط اداره کل منابع طبيعي و آبخيزداري به کارشناسان ناظر و پيمانكاران متذکر گردد.  مي
ها بسيار متأثر  هاي احداث واحد طول کانالها اين است که هزينهنكته پاياني  در خصوص مسائل فني احداث کانال

هاي داراي عمق کمتر هزينه احداث کمتري در واحد طول داشته و علاوه بر حفظ منابع  از عمق کانال است و کانال

استدلالي در توجيه اقتصادي اين  ها و افزايش قدرت  طبيعي و جلوگيري از تخريب غير منطقي سبب کاهش هزينه 

پيشنهاد  ها ميسازه قرار گيرد  توجه  مورد  اجرا  در  بايستي  است که  پارامتر ديگري  مقطع هم  گردد. شكل سطح 

به دليل ارتباط کاهش هزينه احداث واحد طول کانال در کانالمي با مقطع مثلث اين کانالگردد که  ها در  هاي 

آنحوضه  سيلاب  ميزان  که  و  هايي  خاک  تخريب  اقتصادي،  مسائل  بر  علاوه  که  گردند  اجرا  است  کمتر  ها 

توان با  هاي سيلابي شديد اجراي مقطع مثلثي با چالش مواجه است و مي گودبرداري هم کاهش يابد البته در حوضه 

 نمود.  هاي سيلاب نسبت به اين مهم اقدامرعايت معيارهاي فني با ايجاد مقطع ذوزنقه با عمق متناسب با ويژگي

خيز و ايجاد آرامش  هاي آبخيز سيلها در کنترل سيلاب در حوزهدر پايان ضمن تأکيد مجدد بر اثربخشي کانال

-روحي و رواني براي آبخيزنشينان و صيانت از منابع خاک و اراضي و محصولات کشاورزي در برابر وقوع سيلاب

هاي ذخيره احداثي  هاي احتمالي حوضه؛ لحاظ موراد اصلاحي و نظارتي که در اين مقاله به تفصيل بيان شد کانال

بالهبويژه کانال به عنوان  آبراهه اصلي زيرحوضه هايي که  مسير  براي آنهاي جانبي در  ايجاد شده و سرريز  ها  ها 

هاي اجرايي  گردد به منظور اصلاح نقصطراحي و اجرا شده است الگويي نوين و قابل توصيه است و پيشنهاد مي  

 ها موارد زير مدنظر قرار گيرد. ها و اثربخشي فني و اقتصادي آنکانالو طراحي اين 

-مكان مطالعه، بعد از هاسازه   اين  براي استاندارد  دستورالعمل به دستيابي جهت   در کاربردي هايپژوهش انجام •

 مستدل  و کمي نتايج بر مبتني اجرا و طراحي ابي،ي

  ايدامنه  اراضي  با  متناسب  را  کانال  هر  بتوان  که بطوري  هاکانال   اين   اجرايي  الگوي  به  دستيابي  و  سازياستاندارد •

  کاهش حداقل  به را ملي منابع تخريب مالي جوييصرفه بر علاوه تا نمود اجرا رواناب  توليد پتانسيل و بالادست

 داد.

  خيز، سيل  هايحوضه   يا  و   بزرگ  هاي سيلاب   بويژه   و  رواناب   کنترل  در   هاکانال  اين  بديل  بي   نقش  به   عنايت   با •

 و   مراتع  ها،جنگل  سازمان  به  جديد  و  بومي  راهكار  يک  عنوان  به  سازياستاندارد  از  پس   گرددمي  پيشنهاد

 .گردد ثبت استان نام با و ارائه کشور  آبخيزداري

  در  عمق   افزايش   تخريبي  نقش   نيز  و  کانال   احداث  هايهزينه   افزايش  در   کانال  عمق   زياد  بسيار  تأثير  به   توجه   با •

 .باشد مدنظر  حساسيت  داراي شاخص يک عنوان به کانال عمق مسئله ها،  طراحي  در گرددمي پيشنهاد طبيعيت

  ارائه  بگذارد، برجا  منطقه  در  تواند مي  هاسازه   اين  فني   ابعاد   در  دخالت  يا   و  فيزيكي   آسيب   که  تأثيري  به   توجه   با •

 .باشد آبخيزداري اداره کار دستور در هاسازه   اين  نگهداري و حفاظت  براي راهكاري

 ها کانال گودبرداري از حاصل  هايخاک  سازي پايدار براي بيولوژيكي راهكارهاي  از برخي از تلفيقي استفاده •

 . منتخب هايحوضه در و استان مختلف مناطق در هاکانال اين  اثرات مدت بلند و سالانه پايش  •
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