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Abstract        

 The aim of the present study was to investigate the microbial contamination of Jamishan and 

Zemkan dams from July 2023 to June 2024. Sampling of Jamishan and Zemkan dams’s water 

was conducted every 45 days for one year. Searching, identifying, and enumerating the total 

coliforms and fecal coliforms’ counts was performed according to the method presented in the 

national standard. According to the results of the present study, the isolation of coliform and 

fecal coliform bacteria was observed in autumn and spring. The presence of these bacteria 

indicates fecal contamination of water. The results of the present study showed that fecal 

contamination due to animal husbandry activities as an important pollutant source in station 1 of 

Jamishan and Zemkan dams in autumn and spring. The lack of contamination with total 

coliforms and fecal coliforms in station 2 of Zemkan and Jamishan dams can be caused by the 

long distance of station 2 from the crest of the mentioned dams. 
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 چکیده
باشد. می  1403لغایت خردادماه   1402هدف از مطالعه حاضر، بررسی وضعیت میکروبی آب پایاب سدهای جامیشان و زمکان از تیرماه 

جساججو، شااساایی و شامار  بار به مدت یک سال انجاا  شاد. روز یک  45برداری از آب پایاب سدهای جامیشان و زمکان هر  نمونه

جساججو، -، کیفیات آب3-7725شده در اسجاندارد ملی ایران )شماره ارائه  های مدفوعی مطابق با رو های کل و کلیفر تعداد کلیفر 

ساازی )بیشاجری  شمار  اشرشیا کلی با اسجفاده از مادل کوکاک-قسمت سو -های کلیفر شااسایی و شمار  اشرشیا کلی و باکجری

های کلیفر  و کلیفار  مادفوعی های سطحی و فاضلاب( انجا  شد. طبق نجایج مطالعه حاضر، جداسازی باکجریتعداد احجمالی( در آب
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باشاد. نجاایج مطالعاه حاضار دهاده آلودگی مادفوعی آب مای ها نشاندر فصل پاییز و بهار مشاهده گردید. حضور ای  گروه از باکجری

سدهای جامیشان  1های دامپروری و ورود فضولات به عاوان مابع آلایاده مهم در ایسجگاه دهاده آلودگی مدفوعی به دلیل فعالیتنشان

سادهای زمکاان و جامیشاان  2های کل و مدفوعی در ایساجگاه باشد. عد  مشاهده آلودگی به کلیفر و زمکان در فصل پاییز و بهار می 

 از تاج سدهای مذکور باشد. 2تواند ناشی از طول زیاد ایسجگاه می 

 آلودگی میکروبی، آب، کرمانشاه  ها:کلیدواژه

 ریزی اسجان کرمانشاهسازمان مدیریت و برنامه

 87-78  ، ص  4 شماره  ، 4ه دور ،فصلاامه پیشرفت و توسعه اسجان کرمانشاه 

 1405/ 25/03 تاریخ پذیرش:     27/04/1403  تاریخ ارسال:
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 مقدمه -1

مین نیازهای  أپروری با بیش از یک میلیون تن در سال جایگاه مهمی را در ت تولید آبزیان از طریق صید و آبزی

صورت مستقیم و غیرمستقیم هزاران  عنوان یک تجارت سودآور، بهخود اختصاص داده و بهغذایی مردم در ایران به 

اجتماعی کشاورزان   -کمترین اثرات بر محیط زیست موجبات ارتقای وضعیت اقتصادی فرصت شغلی را ایجاد و با  

( 1سازمان خوار و بار کشاورزی ملل متحد )فائو (. بر اساس گزارش  1399را فراهم نموده است )توکل و همکاران،  

از کل پروتئین مصرفی را تشکیل داده است )فائو،    %6/5از کل پروتئین حیوانی و    %7/16، ماهی  2014در سال  

 1/82میلیون تن از انواع آبزیان در جهان تولید شده است، که    5/178، در مجموع  2018(. از طرفی در سال  2014

میلیارد    6/1تن )به ارزش   هزار  440پروری بوده و ایران با  میلیارد دلار( از طریق آبزی  250میلیون تن )به ارزش  

مین و افزایش  أ(. بنابراین، برای ت2018را در پرورش آبزیان در دنیا به خود اختصاص داده است  )فائو،    17دلار( رتبه  

باشد. در ایران، منابع ای برخوردار میپروری از جایگاه ویژهعنوان رژیم غذایی سالم، توسعه آبزیمصرف آبزیان به

های جاری  های طبیعی و پشت سد وجود دارد. آبها، دریاچهدخانهها، روبندانگیرها و آبآبی فراوانی اعم از آب

باشند، اما کیفیت و کمیت  پروری میبرداری در صنعت آبزیترین منابع آبی برای بهرهها یکی از مهم و رودخانه 

همکاران،  پور و  پروری است )ولی ترین عوامل محدودکننده در انتخاب مکان مناسب برای آبزیمنابع آبی از مهم

های شاخص  شود. میکروارگانیسمهای شاخص تمرکز میارگانیسم  (. در مدیریت کیفیت آب بر مقدار میکرو1400

انسان و حیوان یافت می ها میگروهی از میکروارگانیسم آنباشند که در مدفوع  به احتمال زیاد  هشوند و وجود  ا 

های مدفوعی  های کل و کلیفرمهای شاخص شامل کلیفرمزا است. عمده باکتری دهنده وجود عوامل بیماری نشان

اندیکاتور میکروبی برای تعیین کیفیت آب مطرح میبه های کل  (. کلیفرم2008و همکاران،   2باشند )جی عنوان 

های انسانی و حیوانی مشاهده  طبیعی در خاک، آب و فاضلاب طورها هستند که بهشامل طیف وسیعی از باکتری 

های کلیفرم کل هستند که در روده و مدفوع حیوانات خونگرم ای از باکتریهای مدفوعی زیرشاخهکلیفرمشوند.  می

منفی و بدون توانایی تولید اسپور  ای شکل، گرمهوازی اختیاری، میلهبی  -های هوازی وجود دارند و جزء باکتری 

تواند شاخص ورود فاضلاب انسانی و حیوانی به  های کلیفرم مدفوعی در آب میباشند. بنابراین، غلظت باکتریمی

 5/54ای با هسته رسی و با ارتفاع  ریزهسد جامیشان از نوع سنگ(.  1398آب پایاب سد باشد )هوشمند و همکاران،  

تاج   پی، طول  از  بدنه    277متر  و حجم مخزن    1متر، حجم  متر مکعب  بستر    52میلیون  متر مکعب، روی  میلیون 

  دالاهو  شهرستان  در  سد مخزنی زمکان  .ع در شهرستان سنقر و کلیایی استان کرمانشاه قرار داردرودخانه جامیشان واق

 23حجم مخزن سد  .  ای با هسته رسی استریزهاین سد از نوع سنگ.  ش گهواره واقع شده استبخ  کیلومتری  5  و

متر مکعب این سد  ،  میلیون  تاج  پی    10متر، عرض آن    278طول  از  ارتفاع سد  و  بر اساس  میمتر    58متر  باشد. 

ای در خصوص وضعیت میکروبی آب پایاب سدهای جامیشان و زمکان  مطالعات محققین این مطالعه، تاکنون مطالعه

صورت نگرفته است. لذا، هدف از مطالعه حاضر، بررسی وضعیت میکروبی آب پایاب سدهای جامیشان و زمکان  

 باشد.  می 1403لغایت خردادماه  1402از تیرماه 

 
1. The Food and Agriculture Organization (FAO) 

2. Jay 
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 مواد و روش کار -2

 ایستگاه انتخاب و مطالعه مورد مناطق

 باشد: شرح ذیل میهای جامیشان و زمکان به شده در پایاب سدهای انتخابموقعیت ایستگاه 

(،  N)  ”03’42°34:  2ایستگاه  47°27’22”  (E  ،)،  (N)  ”35’42°34:  1ایستگاه  جامیشان:   سد

47°27’15” (E = فاصله دو ایستگاه ،)متر.   34/1010 

زمکان:   ایستگاه  46°22’08”  (E(،  N)  ”02’19°34:  1ایستگاه  سد   ،)2  :34°18’47”  (N ،)

46°22’34” (E = فاصله دو ایستگاه ،)متر.  44/809 

 بردارینمونه

 1402مدت یک سال از ابتدای تیرماه  بار بهروز یک  45زمکان هر  برداری از آب پایاب سدهای جامیشان و  نمونه

  5برداری از هر کدام از آب پایاب سدهای مورد بررسی،  انجام شد. در هر بار نمونه  1403لغایت پایان خردادماه  

)  لیتر سطحی  لایه  از  در  سانتی  10-15آب  آب(  سطح  زیر  نمونه  2متر  بطریایستگاه  در  شیشهبرداری  ای  های 

دربدهانه استریل جمعپیچ گشاد  دمای  دار  حفظ  یخ جهت  کنار  در  و  سانتی   4آوری  به  درجه  رسیدن  تا  گراد 

 آزمایشگاه بهداشت مواد غذایی، دانشکده دامپزشکی دانشگاه رازی نگهداری شد.

 بررسی پارامترهای میکروبی آب پایاب سدهای جامیشان و زمکان 

برداری بار انجام شد. نمونهروز یک  45هر    و زمکان  شانی جام   یسدها  ابیآب پا  یکروبیم  یپارامترها  یبررس

ارائه روش  طبق  میکروبی  آزمایشات  جهت  آب  شماره   از  ایران  ملی  استاندارد  در   -آب   تی فی ک)  4208شده 

کردن  استریل( صورت گرفت. بدین منظور، پس از  کار  ن یآئ  - یولوژی کروبیم  یهاآزمون   یاز آب برا  یبردارنمونه

طرف  صورتی که سر آن بهدقیقه، بطری به  15مدت  گراد بهدرجه سانتی  121برداری در دمای  ای نمونهظروف شیشه 

پایین بود، وارد آب شد. سپس، برای پیشگیری از آلودگی با چرخاندن بطری به پهلو و بالا پر گردید. جستجو،  

شده در استاندارد ملی ایران   ارائه  های مدفوعی مطابق با روشهای کل و کلیفرمشناسایی و شمارش تعداد کلیفرم

باکتری  جستجو،  - یفیت آب ، ک3-7725)شماره   -قسمت سوم  -های کلیفرمشناسایی و شمارش اشرشیا کلی و 

(  های سطحی و فاضلابآب در  سازی )بیشترین تعداد احتمالی(مارش اشرشیا کلی با استفاده از مدل کوچکش

 3و اشرشیا کلی براث  2، بریلینت گرین بایل براث 1های لوریل سولفات براثکشتدر این روش، از محیطانجام شد.  

 استفاده گردید. 

 

 

 
1. Lauryl sulphate broth 

2. Brilliant green bile broth 

3. E. coli broth 
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 نتایج و بحث -3

 پارامترهای میکروبی آب پایاب سدهای جامیشان و زمکان 

کلیفرم هستند و وجود این  های گروه  های آبی، باکتریکننده کیفیت میکروبی در محیط یکی از عوامل تعیین 

های شاخص  عنوان باکتریها به دلیل کلیفرم همین باشد. به دهنده آلودگی مدفوعی آب می ها نشانگروه از باکتری 

تواند باعث تهوع، تب، اسهال و دردهای  های مدفوعی می شوند. آلودگی آب به کلیفرمدر آب در نظر گرفته می

های  های میکروبی مورد بررسی در پژوهش حاضر تعداد کلیفرم(. شاخص2008شکمی گردد )جی و همکاران،  

کلیفرم تعداد  و  میکل  کل  مدفوعی  )شکل  های  حاضر  مطالعه  نتایج  طبق  جداسازی  2a-bو    1a-bباشد.   ،)

بهار مشاهده گردید. در پژوهش یعقوبباکتری پاییز و  زاده و همکاران  های کلیفرم و کلیفرم مدفوعی در فصل 

ترتیب در فصول زمستان، پاییز، های کل به( در خصوص سد سنندج نشان داده شده است که تعداد باکتری1394)

داری بین میزان بارندگی و رواناب (، رابطه معنی2000) و همکاران  1بهار و تابستان کاهش یافت. در مطالعه مالر

دست آمد. در مطالعه سد مخزنی شوریجه  های سطحی بهناشی از آن با افزایش میزان بار آلودگی باکتریایی آب

های سطحی در فصول بارندگی بود  استان خراسان رضوی نیز یکی از علل افزایش بار آلودگی سد شوریجه، جریان

انباشه و حمل رسوبات موجب  فرسایش  با  توام  معمولاً  آنها در مخزن سد   که  نشست  ته  و  شدن رسوبات حمل 

بودن دوره نوری و تابش خورشید موجب    رسد در تابستان طولانینظر می(. به1386همکاران،  گردد )دهقان و  می

علت کاهش در میزان بارندگی و کاهش واردشدن  ها بهگردد. در فصل تابستان تعداد کلیفرمها میکاهش باکتری 

نشدن رواناب، کاهش  های طبیعی )ناشی از جاریهای ناشی از آن، همچنین آلایندههای کشاورزی و آلودگی پساب

و همکاران،    2فرسایش خاک و انتقال کمتر مواد آلاینده از محیط اطراف به رودخانه( کمتر از فصل پاییز است )کیم 

ها از محیط  شدن رواناب و انتقال آلودگی(. بعد از فصل تابستان با افزایش بارندگی در فصل پاییز و جاری2005

اطراف به رودخانه مجدداً بار میکروبی در مطالعه حاضر افزایش یافت. سپس با شروع فصل زمستان و کاهش دما  

نشان حاضر  مطالعه  نتایج  داشت.  کاهشی  روند  دوباره  میکروبی  به بار  مدفوعی  آلودگی  فعالیتدهنده  های  دلیل 

سدهای جامیشان و زمکان در فصل پاییز و بهار  1عنوان منبع آلاینده مهم در ایستگاه دامپروری و ورود فضولات به

تواند ناشی  سدهای زمکان و جامیشان می  2های کل و مدفوعی در ایستگاه  باشد. عدم مشاهده آلودگی به کلیفرممی

 از تاج سدهای مذکور باشد.  2از طول زیاد ایستگاه 

 
1. Mahler 

2. Kim 
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صورت  (. نتایج بهbزمکان )( و سد aسد جامیشان ) 2و  1های های کلیفرم کل در آب در ایستگاه. تغییرات باکتری1شکل

 انحراف معیار نشان داده شده است.  ±میانگین 
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(. نتایج به  b( و سد زمکان )aسد جامیشان ) 2و  1های های کلیفرم مدفوعی کل در آب در ایستگاه. تغییرات باکتری2شکل

 انحراف معیار نشان داده شده است.  ±صورت میانگین 

 ها گیری و پیشنهادنتیجه -4

پارامترهای    مطلوبیت  عدم  از  نشان  1403لغایت خردادماه    1402تیرماه   زمانی  بازه  در   حاضر  پژوهشی   طرح  نتایج

راهکارهای  کارگیری  بود. با به   جامیشان  و  زمکان  سد  دو  پایاب  هایایستگاه   های سال درمیکروبی در برخی از ماه

داشت:   خواهد  وجود  بررسی  مورد  سدهای  پایاب  آب  در  آلودگی  کاهش  امکان  مدیریت  1زیر  و  کنترل   )

های اصلی و فرعی حوزه آبریز ورودی به دریاچه سدهای  شده به سرشاخه  فاضلابهای کشاورزی و انسانی تخلیه

سیس  أ( ت3های آتی؛ و  ( پایش سالانه کیفیت آب پایاب سدهای زمکان و جامیشان در سال2زمکان و جامیشان؛  
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  86                                                                            4، شماره 4، دوره 1405، استان کرمانشاه فصلنامه پیشرفت و توسعه 

 

 

های کل و  های آتی با هدف کنترل آلودگی به کلیفرمخانه آب پایاب سدهای زمکان و جامیشان در سالتصفیه

 های مدفوعی  کلیفرم

 تشکر و قدردانی

ناظر اجرایی محترم طرح جناب آقای  بدین  استان کرمانشاه،  اداره شیلات  از همکاری مدیرکل محترم  وسیله 

مهندس مجتبی پوریا و ناظرین علمی محترم طرح جناب آقای دکتر بهمن فرهادی و سرکار خانم دکتر میترا جوان  

 آید.عمل میتشکر و قدردانی به
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