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Abstract         

Purpose: Considering the rising production costs and the increasing occurrence of drought in 

rainfed land cultivation, in line with the need to find a solution to increase production and 

reduce costs, this research was conducted in Kermanshah to manage balanced and optimal 

nutrition of agricultural products in rainfed fields for sustainable production as one of the 

principles of crop cultivation and optimal supply of nitrogen and potassium required by wheat 

during critical stages of absorption . 
 
Methodology: A research project was conducted in farmers' fields with two treatments: 1- 

control or without foliar spraying and 2- foliar spraying of Royal Amine + Royal Potassium, 

each at a rate of one liter per hectare at the end of the stem-growing stage in two regions of 

Sahneh and Ravansar, Kermanshah province, on the rainfed wheat variety Rizhav in farmers' 

fields in the 2019-2020 crop year. 

 

Findings: Foliar application of nutrientsat the end of the tillering stage led to an increase in 

grain yield and quality indicators such as gluten content in rainfed wheat. 

 

Conclusion: The results showed that, 960 kg/ha in Ravansar and 1,434 kg/ha in Sahneh, 

representing increases grain yield of 110 kg/ha and 137 kg/ha, respectively (an average of 9.6%) 

compared with the control. The foliar treatment also improved grain quality indices, including 

total gluten content and gluten index in both regions. Additionally, it increased the falling 

number by 7–16% 
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 چکیده
های خشکسالی در کشت اراضی دیم، در راستای ضرورت یافتن راه حلی در جهت  با توجه به افزایش هزینه توليد و بروز پدیده   هدف:

پژوهش به منظور مدیریت تغذیه متعادل و بهينه محصولات کشاورزی در دیمزارها برای توليد پایدار  ها این  افزایش توليد و کاهش هزینه 

 زراعی و تأمين بهينه نيتروژن و پتاسيم مورد نياز گندم در مراحل بحرانی جذب در کرمانشاه اجرا گردید.عنوان یکی از اصول بههب

به   شناسی:روش تحقيقی پژوهشی  پروژه  تيمار  -صورت  دو  با  کشاورزان   مزارع  در  محلول  -1:ترویجی  بدون  یا  و  شاهد    -2پاشی 

رفتن در دو منطقه صحنه و روانسر استان  پاشی رویال آمين + رویال پتاسيم هر کدام به ميزان یک ليتر در هکتار در پایان مرحله ساقه محلول

 اجرا شد.  1399-400کرمانشاه روی گندم دیم رقم ریژاو مزارع کشاورزان در سال زراعی 

های کيفی نظير ميزان گلوتن  توان شاهد افزایش عملکرد دانه و شاخص رفتن می پاشی عناصر غذایی در پایان مرحله ساقه با محلول   ها:یافته

 در گندم دیم شد. 

کيلوگرم در هکتار بود    1434و    960ترتيب  پاشی در منطقه روانسر و صحنه بهنتایج نشان داد که عملکرد دانه تيمار محلول  گیری:نتیجه 

ترتيب   به  تيمار شاهد  به  )به  137و    110که نسبت  افزایش  ميانگين  کيلوگرم در هکتار  تيمار محلول  6/9طور  پاشی سبب درصد( داشتند. 

شاخص به افزایش  شد،  دانه  کيفی  همچنين  های  شد.  گلوتن  شاخص  و  کل  گلوتن  ميزان  افزایش  سبب  منطقه  دو  هر  در  که  طوری 

 درصد شد.  16تا  7پاشی سبب افزایش عدد فالينگ از محلول

 تغذیه گياهی، نيتروژن، فسفر، گندم، کشت دیم ها:کلیدواژه
 

 سازمان مدیریت و برنامه ریزی استان کرمانشاه

   120-109، ص 4 شماره  ، 4 دوره  ،فصلنامه پيشرفت و توسعه استان کرمانشاه 

 25/03/1405   تاریخ پذیرش:    30/02/1404    ارسال:تاریخ 
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 مقدمه -1

ترین محصولات استراتژیک است که مورد استفاده انسان و حیوان است.  از مهم  (.Triticumaestivum L)گندم    

نیازهای پروتئینی   درصد 25درصد انرژی و    20باشد که تقریباً  میلیون تن می 761تولید این محصول در جهان حدود  

استان کرمانشاه دارای وسعتی معادل  .  (  2020،  ملل متحد    یسازمان خواربار و کشاورز)   کندجمعیت جهان را فراهم می

  700هزار هکتارآن آبی و حدود   120حدود  است که    هزار هکتار اراضی مزروعی  820کیلومتر مربع و دارای    24549

صورت گندم ههزار هکتار ب  300هر ساله حدود    هزار هکتار،  700از این  که    باشدصورت دیم میههزار هکتار مابقی ب 

بهدیم کاشت می مابقی  دیگر زراعت  کشتصورت آیش،شود،  و  نشان   .دارد اختصاص    هانخود، جو  مذکور  آمار 

 (. 2021-2022)آمارنامه کشاورزی،  دهنده اهمیت گندم دیم در این استان است

تر  غذای سالم وکافی را روز به روز نامطمئن   ن یتأمغذایی درکنار هم    ها و افزایش تقاضا برای موادمحدودیت نهاده   

های مختلف کشاورزی، استفاده متعادل از کودهای  (. در بین نهاده1395مجیدی هشتجین و همکاران، است )میرساخته

است  (. گزارش شده  1376است )ملکوتی،  مؤثرها در افزایش تولید محصولات کشاورزی  بیشتر از سایر نهاده  شیمیایی

ها بوده و این افزایش عملکرد از طریق  درصد از عملکرد محصول مربوط به مصرف بهینه کود  50تا    30که حداقل  

 (.  2007)هیسی و نورتون،  کودی بهبود یافته استهایاستفاده بهینه از نهاده

مانند    ،از مهمترین عناصر غذایی در چرخه زندگی گیاه است که در تمام مراحل زیستی  نیتروژن یکی    ساختمانی 

های گیاهی )نیتریت  اسیدهای آمینه، اسیدهای نوکلئیک، هورمونهای گیاهی )مانند سیتوکینین(، آنزیم  ، تشکیل کلروفیل

نیتروژناز(، مصرف کربوهیدرات  و  ریداکتاز  نیترات  ریشه(،    ها، کارایی مصرف آبریداکتاز،  توسعه  )افزایش عمق 

دهی تا  است. بیشترین نیازگندم دیم به نیتروژن، از اوایل پنجه  مؤثرتنظیم کننده بین روابط عناصر غذایی و رشد گیاه  

.  شودیمم  دهی، منجر به توسعه پنجه درگندظهور خوشه ها است، به همین دلیل فراهمی نیتروژن در اوایل مرحله پنجه

درصد از کل نیتروژن قابل دسترس در مرحله ظهور برگ پرچم    20بر اساس الگوی جذب نیتروژن در گندم دیم حدود  

نی به ویژه هنگامی  تروژیندهند که کودهای  می(. بررسی نشان1397گردد)روحی و سدری،دهی جذب میتا مرحله گل

کند منجر به    ن یتأمای باشدکه علاوه برتامین نیاز تولید بهینه عملکرد، ساخت پروتئین را  که میزان کود مصرفی به اندازه

(. کود نیتروژن اضافی در مزارع با حاصلخیزی بالا، نه تنها راندمان 1388گردد )امام و همکاران،  بهبود کیفیت دانه نیز می

ست محیطی نیز  ایجاد مخاطرات زی  تاًی نهادهد، بلکه موجب تجمع نیترات در خاک و  را کاهش می  تروژنی نمصرف  

 (. 2006)ژاوو، گردد می

تواند دانه می  برتأثیر در عملکرد  پاشی علاوهنیتروژن مورد نیاز گندم دیم در مراحل زایشی از طریق محلول  ن یتأم   

تواند از طریق آبشویی و یا تصعید از دسترس گیاه خارج  موجود در خاک می  تروژنینرا افزایش دهد زیرا  کیفیت آن  

به یا  و  تنش شود  محدود  خاطر  آن  جذب  پیری  یا  محیطی  گالشی  (.2020)داشادی،    شودهای  و  (  1380)  قرنجیک 

اوره  گزارش کود  مصرف  که  شاخص  پاشی  محلول  صورت بهکردند  سنبله،  در  تعدادگلچه  افزایش  موجب  برگی، 

 .شودیمبرداشت، عملکرد دانه، شاخص سطح و دوام برگ و درصد پروتئین دانه در مقایسه با شاهد 
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اساسی و مهم در رشد گیاه می    نقشی  پتاسیم دارای  پرمصرف،  میان عناصر غذایی  )جهانبین و همکاران،    باشددر 

های گیاهی است که وجود مقدار کافی آن با توجه به نقشی  ترین کاتیون داخل سلولپتاسیم از فراوانهمچنین  (.2015

حفظ فعالیت فتوسنتزی  که در حفظ پتانسیل آبی گیاه و جلوگیری از هدر رفت آب دارد، در شرایط تنش آبی، سبب  

گیاهان تحت شرایط    (.2015)توکلی و همکاران،    شودو جلوگیری از کاهش شدید فتوسنتز و تولید مواد فتوسنتزی می

)اسیدهای آمینه، قندهاو...( که بطور کلی مواد محلول سازگار نامیده    محیطی متفاوت مواد محلول با وزن مولکولی کم

می شوند را تجمع می نمایند. این مواد بعنوان محافظان اسمزی در طی تنش اسمزی عمل نموده و مقاومت گیاه را نسبت  

  (.2005)دمیرال و ترکان،  ترین این مواد پرولین استدهند،گستردهبه تنش خشکی افزایش می

، حد بحرانی  هاش یآزما  است. طبق  مؤثرکه پتاسیم در تشکیل پرولین    گزارش کردند(  1383موحدی و همکاران )   

با توجه به  (.  1376باشد )ملکوتی،  کیلوگرم میگرم درمیلی  200خاک برای محصول گندم دیمدر    استفادهقابلپتاسیم  

ها، متابولیسم  ها، سنتز پروتئین ای، فعالیت آنزیمنقش پتاسیم در تنظیم اسمزی، حفظ فشار تورژسانس، عملکرد روزنه

های محیطی )رطوبتی و گرمایی( حاکم در اواخر دوره رشد گندم دیم  فتوسنتز و در نتیجه مقاومت به تنش   ، هااکسیدان

می گیاه  رشد  مختلف  مراحل  در  غذایی  عنصر  این  بهینه  تأمین  دانه(،  اثرات  )پرشدن  کاهش  در  بسزایی  نقش  تواند 

پژوهشگران دیگری نیز   (. 2021)رییسی و همکاران،    های محیطی و افزایش کمی و کیفی محصول داشته باشدتنش 

 اند پاشی سولفات پتاسیم به ویژه در شرایط تنش رطوبتی گزارش کردهافزایش عملکرد دانه گندم را از طریق محلول

 (.2022)صادقی فرد و همکاران، 

داری باعث افزایش عملکرد  همچنین گزارش شده است که استفاده از پتاسیم حتی در کمترین سطح به طور معنی   

ن  یشیدر آزما  (. 2010)کامپیلو و همکاران،شوگندم می پتاس  تروژنی اثر  نشان داد که مصرف دیم  گندم    یبر رو  می و 

دانه و عملکرد  وزن هزار  ،تعداد دانه در سنبله  ،اهی ارتفاع گ  یداریدر هکتار به طور معن  لوگرمی ک  150  زانی به م  نژتروی ن

تعداد دانه    منجر به افزایش  میهکتار پتاس در لوگرمی ک  90مصرف ش ی آزما، همچنین در همین داد شیرا افزا ی کی ولوژی ب

  بر تعدادسطوح مختلف نیتروژن و پتاسیم    ری تأث نتایجی مبنی بر    (.2016)ادنان و همکاران،    شدهزار دانه    وزندر سنبله و  

  استدانه در سنبله افزایش یافته    تعداد   م ی پتاس که با افزایش مصرف نیتروژن و  دانه در سنبله گزارش شده است بطوری

 (. 2013)گول و همکاران، 

آزما    محلولی  شیدر  پتاس   تروژنی ن   یپاش اثر  د  بر  می و  م  یهادر خاک  میگندم  انجام شد  می پتاس   زانی با  ا  ،بالا    نی در 

و    می پتاس   لوگرمی ک  3و    0  یمارهای صورت خاک کاربرد و ت در هکتار به  پتاسیم  لوگرمی ک   50و    0  یمارهای ت   ش یآزما

محلوبه  تروژنی ن  لوگرمی ک3و    0  ن یهمچن داد که  جینتا،  استفاده شد  یپاش   لصورت  باعث    میپتاس  یپاشمحلول    نشان 

از   دانه  با مصرف خاک  3089به    2988افزایش عملکرد  مقایسه  در    شی افزا  ن ی اکه    شد  میپتاس   ی کیلوگرم در هکتار 

گندم    در   ی پاشصورت محلولبه  می، مصرف پتاسدادند و به این نتیجه رسیدند کهبه تعداد دانه در سنبله نسبت    را   عملکرد

  - )لیمون   شود یعملکرد دانه م  شیب افزاب س   ی آبی هاتنش شرایط     تحت یدر فصول زراع  بالا،  م ی با پتاس   ی  هادر خاک

با توجه به نیاز گندم به نیتروژن در مراحل مختلف رشدی و ناپایدار بودن این عنصر در    (.2020اورتگا و همکاران،  

خاک از یک سو و همچنین کاهش شدت جریان پخشیدگی پتاسیم در مراحل قبل از گلدهی و یا در زمان تشکیل دانه  

زمان منابع نیتروژن و پتاسیم در مراحل میانی و یا  منظور فراهم نمودن هملذا بهبه دلیل کاهش میزان رطوبت خاک،  
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  حاضر در   ترویجی  -تحقیقی  پروژهدر افزایش کیفیت و کمیت گندم باشد،    یتواند عامل مؤثرانتهایی رشد گیاه که می

 . اجرا شدهای صحنه و روانسر در مزارع دیم کشاورزان و بر روی رقم گندم ریژاو دو منطقه استان کرمانشاه، شهرستان

 

 شناسی روش -2

ترویجی در شرایط زارعین استان کرمانشاه در دو منطقه    -منظور بهبود کمی و کیفی دانه گندم دیم پروژه تحقیقیبه      

بر اساس شرایط   یورزعملیات خاک.مترمربع برای هر تیمار اجرا شد 2000به مساحت  ییهاصحنه و روانسر در کرت

خاکی به روش مرکب از عمق  نمونه  محل اجرای آزمایش  شت از خاک  اقبل از ک.زارعین منطقه گاوآهن قلمی بود

تهیهسانتی  30-0 منطقه  توصیه  متری در هر  اساس آزمون خاکو  بر  فسفر  بحرانی    های کود  بر میلی  10و حد  گرم 

بحرانی بود کود فسفره مصرف نشد، ولی    ازحدش یب)با توجه به اینکه خاک منطقه روانسر    کیلوگرم صورت گرفت 

کیلوگرم کود سوپر فسفات تریپل مصرف شد.   30برای منطقه صحنه جهت جبران کمبود فسفر تا حد بحرانی میزان  

توصیه  کود اساس  بر  نیز  )به  نیتروژنی  تحقیقاتی  هم  80  زانی مهای  اوره(  منبع  از  هکتار  در  کشت      زمانکیلوگرم  با 

زود رس، مقاوم به زنگ و مقاوم به    ) دارای درصد پروتئین بالا،بذر گندم رقم ریژاو.  مصرف شد  یگذار یجاصورت به

 25با فاصله ردیف    گستر )هاسیا(وسیله کارنده کشتهبذر در مترمربع در دهه دوم آبان ب  380با تراکم    باشد(ورس می

  30ترتیب با میزان  های هرز از سموم گرانستار و تاپیک بهشد. جهت کنترل علفکشت  مترسانتی  5متر و عمق  سانتی

وسیله  هپاشی تیمارکودی ب در فصل بهار عملیات محلول.دهی استفاده شدلیتر در هکتار در مرحله پنجه  1گرم در هکتار و  

 :صورت زیر اعمال شداز جدول زادوکس(به 39رفتن )مرحله سمپاش پشتی موتوری در عصر و در پایان مرحله ساقه

 پاشی تیمار شاهد یا بدون محلول -1

درصد+ آمینواسید    1)نیتروژن  + رویال پتاسیمدرصد(  10درصد+ آمینواسید    6)نیتروژن    پاشی رویال آمین محلول  -2

در هر دو تیمار  یک لیتر در هکتار)لازم به ذکر است که    زانی هر کدام به م  درصد(  25درصد+ اکسید پتاسیم    5

نمونه    9تعداد    یکادر اندازبا  در هر منطقه    فیزیولوژیک  . در پایان مرحله رشد(نشدگونه کود سرکی مصرف  هیچ

گلوتن کل، شاخص    زانی م  نگ،یفالعدد    ،هزار دانهدانه، عملکرد بیولوژیک، وزن    عملکردو  شد  برداشت    ماری از هر ت

 . ندمورد ارزیابی قرار گرفت زیرروش  اساس بر مار ی گلوتن در هر ت

 
های اجرای آزمایش میانگین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل . 1ول جد  

 

 

 

 منطقه 
 کربن آلی 

 )درصد( 

 منگنز  مس  روی  آهن  فسفر  پتاسیم 

 اسیدیته 

 هدایت الکتریکی

زیمنس بر  )دسی

 متر( 

 بافت 

 عمق

متر )سانتی

) 
 گرم بر کیلوگرم( )میلی

 0-30 سیلتی  -رسی 3/1 7/7 6 5/1 66/0 18 5/19 280 7/1 روانسر 

 0-30 رسی -لوم 21/1 8/7 7/19 4/0 54/1 1/6 8 400 12/1 صحنه
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 پروژهشرایط اکولوژیکی مناطق اجراي  -1-2

 صحنه -1-1-2

   طول جغرافیایی شهر   .قرار گرفته است  همدانجاده    مسیر  کیلومتری شهر کرمانشاه و در  55شهرستان صحنه در  

آن    47٫68٫72 جغرافیایی  عرض  دریا    .باشدمی  34٫48٫44و  سطح  از  سال   1380ارتفاع  بارندگی  است.  متر 

های  گراد بود. ویژگیدرجه سانتی  15/19متر  و متوسط دمای هوا در سال زراعی  میلی  347آن    1399-1400زراعی

 آورده شده است. 1خاک زمین مورد کشت در جدول 

 

 رَوانسَر  -2-1-2

ارتفاع    .واقع شده است  کیلومتری شهر کرمانشاه  68در    و  در غرب ایران  استان کرمانشاهیکی از شهرهای    نیز  رَوانسَر

و متوسط دمای هوا در سال زراعی    متریلی م  334است. میانگین بارندگی سال زراعی روانسر    متر1362  از سطح دریا 

 آورده شده است. 1های خاک زمین مورد کشت در جدول گراد بود. ویژگیدرجه سانتی 77/16

 

 نتایج و بحث  -3

 عملکرد دانه و بیولوژیک -1-3
صفات نشان داد بین صفات عملکرد دانه و همچنین عملکرد بیولوژیک در هر دو منطقه روانسر و   tنتایج آزمون  

پاشی، سبب  (. هر چند محلول3و  2داری وجود نداشت )جدول  پاشی و شاهد تفاوت معنیتیمار محلول  صحنه در

( برای منطقه صحنه و افزایش عملکرد دانه به میزان  ٪55/9)  کیلوگرم در هکتار  137افزایش عملکرد دانه به میزان  

  ر ی بر تأث  یمبن  نتایج بسیاری از محققین  (.2و  3)جدول    ( برای منطقه  روانسر شد٪28/10)  کیلوگرم در هکتار  110

  م ی و پتاس  تروژنی مصرف ن  ش یبا افزا  کهیطورگزارش شده است. بهعملکرد دانه    بر    میو پتاس  تروژنی سطوح مختلف ن

 (. 2013)گول و همکاران،    افتی ش ی دانه افزا عملکرد

ساختمانی مانند   ، از مهمترین عناصر غذایی در چرخه زندگی گیاه است که در تمام مراحل زیستی  نیتروژن یکی   

آنزیم  ،تشکیل کلروفیل  سیتوکینین(،  )مانند  گیاهی  نوکلئیک، هورمونهای  اسیدهای  آمینه،  گیاهی  اسیدهای  های 

ها، تنظیم کننده بین روابط عناصر غذایی و  ریداکتاز، نیترات ریداکتاز و نیتروژناز(، مصرف کربوهیدرات)نیتریت  

ترین  ها است و مناسبدهی تا ظهور خوشهاست. بیشترین نیازگندم دیم به نیتروژن، از اوایل پنجه  مؤثررشد گیاه  

  ی پتاسیم نقشی اساسی و مهمباشد. همچنین  پاشی مینیتروژن مورد نیاز گندم دیم در این مراحل، محلول  ن یتأمروش  

ای، فعالیت  تنظیم اسمزی، حفظ فشار تورژسانس، عملکرد روزنهتواند نقش مهمی را در دارد و می  در رشد گیاه

های محیطی )رطوبتی و گرمایی(  فتوسنتز و در نتیجه مقاومت به تنش   ، هاها، متابولیسم اکسیدانها، سنتز پروتئین آنزیم

افزایش عملکرد    ،   (2020ایفا نماید. صادقی فرد و همکاران)کم در اواخر دوره رشد گندم دیم )پرشدن دانه(،  حا

گزارش شده    اند.پاشی سولفات پتاسیم به ویژه در شرایط تنش رطوبتی گزارش کردهدانه گندم را از طریق محلول

شود )کامپیلو  داری باعث افزایش عملکرد گندم میمعنیطور  است که استفاده از پتاسیم حتی در کمترین سطح به

های خشکی را تقلیل  پاشی پتاسیم اثرات منفی ناشی از تنش دهد که محلول(. این نتایج نشان می2010و همکاران،

انتهایی رشد  فراهم نمودن همدهد. لذا  می یا  پتاسیم در مراحل میانی و  نیتروژن و  منابع  یزان گندم دیم که مزمان 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DA%A9%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%87
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. مقایسه تیمار  در افزایش کیفیت و کمیت گندم باشد  ی تواند عامل مؤثرمی  بشدت کاسته شده است   رطوبت خاک 

سطح   در  اختلافپاشی در دو منطقه و همچنین تیمار شاهد در دو منطقه بایکدیگر نشان دهنده معنی دار بودن  محلول

نسبت به   کیلوگرم در هکتار 350صحنه بطورمیانگین (. در منطقه 3و  2باشد )جدول می   (P<0.01)درصد 1حتمال ا

درصدی میزان بارندگی  4توان به افزایش حدود روانسر افزایش عملکرد دانه داشت. که البته علت آن را می  منطقه

 و همچنین شرایط مناسب مزرعه  بویژه بافت خاک در منطقه صحنه نسبت داد. 

 

 
 

 صفات کیفی دانه  -2-3
 فالینگ نامبر -1-2-3

پاشی و تیمار شاهد در  صفات نشان داد در منطقه روانسر تفاوت فالینگ نامبر در تیمار محلول  tنتایج آزمون     

درصد نسبت به تیمار شاهد افزایش داشت    4/16پاشی  دار شد. زمان فالینگ نامبر در تیمار محلول% معنی  1سطح  

(. صفت 4دار نشد )جدولپاشی و تیمار شاهد منطقه صحنه در معنی(. زمان فالینگ نامبر بین تیمار محلول4)جدول

دهد. در نیمه دوم دوره  فالینگ نامبر میزان فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز یا تبدیل نشانسته به قند ساده در بذر را نشان می

عالیت آن  پرشدن دانه در بذر تنش خشکی و دما بر میزان و کارایی فعالیت آنزیم آلفاآمیلاز در بذر اثر گذاشته و ف

می کاهش  میرا  افزایش  را  نامبر  فالینگ  میزان  )یا  همدهد(.  دهد  تیمار    ن یبه  در  هم  و  منطقه  دو  در  هم  دلیل 

ثانیه بالاتر است. این صفت نقش مهمی در کیفیت پخت   350-250از محدوده استاندارد  آنهاپاشی مقادیر محلول
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نان حاصل از آرد گندم دارد و افزایش یا کاهش این صفت از محدوده مذکور باعث کاهش کیفیت بذر و آرد  

ثانیه بود که نسبت به تیمار شاهد در منطقه    471شود. زمان فالینگ نامبر در تیمار شاهد در منطقه صحنه  گندم می

دار شد  معنی  %1درصد افزایش داشت و این تفاوت در سطح احتمال    6/17ثانیه    388روانسر با زمان فالینگ نامبر  

نامبر در تیمار محلول4)جدول   فالینگ  به تیمار    510پاشی در منطقه صحنه  (. همچنین زمان  ثانیه بود که نسبت 

دار  درصد افزایش داشت، هرچند این تفاوت معنی  0/9ثانیه    464محلول پاشی در منطقه روانسر با زمان فالینگ نامبر  

 (. 4نشد )جدول

 

 گلوتن کل-2-2-3

  دار یمعنصفات نشان داد در منطقه روانسر تفاوت میزان گلوتن کل بین تیمار شاهد و محلول پاشی    tنتایج آزمون      

(. در منطقه صحنه نیز  5گرم بود)جدول    4گرم و در تیمار شاهد    4/4نشد  میزان گلوتن کل در تیمار محلول پاشی  

نشد. میزان گلوتن کل در تیمار محلول پاشی    داریمعن تفاوت میزان گلوتن کل بین تیمار شاهد و محلول پاشی  

 (. 5)جدول  گرم بود 6/4گرم و در تیمار شاهد  7/4منطقه صحنه 

گرم بود که نسبت به تیمار شاهد در منطقه روانسر با میزان    6/4میزان گلوتن کل در تیمار شاهد در منطقه صحنه     

(. همچنین  5شد )جدول    داریمعن   %1درصد افزایش داشت و این تفاوت در سطح احتمال    4/13گرم    4گلوتن کل  

پاشی در منطقه  گرم بود که نسبت به تیمار محلول  7/4پاشی در منطقه صحنه  میزان گلوتن کل در تیمار محلول

)جدول    شد  داریمعن   %5درصد افزایش داشت و این تفاوت در سطح    38/6گرم    4/4روانسر با میزان گلوتن کل  

محلول پاشی برگی، موجب    صورت به( گزارش کردند که افزایش مقدار کود اوره  1380(. قرنجیک و گالشی)5

  گندم دیم در  مراحل زایشی علاوه   ازی موردننیتروژن    ن ی تأم شود.  مقایسه با شاهد می  افزایش درصد پروتئین دانه در

 را افزایش دهد.تواند کیفیت آن دانه می بر تأثیر در عملکرد

 

 

 

 



  117       پتاسیم پاشی عناصر غذایی نیتروژن وبهبود عملکرد و کیفیت نانوایی دانه گندم دیم با محلول 

 

 
 

 شاخص گلوتن  -3-3-3

آزمون      و   tنتایج  شاهد  تیمار  بین  گلوتن  شاخص  تفاوت  صحنه  و  روانسر  منطقه  دو  هر  در  داد  نشان  صفات 

وابسته    ل ی به دل ویژه در شرایط دیم  (. اما از آنجایی که تغذیه گیاه زراعی به6دار نشد )جدولپاشی معنیمحلول

لذا نتایج نشان دادند میزان گلوتن کل و شاخص گلوتن    .ای برخوردار استبودن به میزان بارندگی از اهمیت ویژه 

اند.  پاشی افزایش یافتهدهند تحت تیمار محلولترتیب کمیت و کیفیت پروتئین گلوتن در بذر را نشان میکه به

این است    همآنپاشی بیشتر بوده است. دلیل  پاشی نسبت به عدم محلولکه میزان هر دو صفت در محلولطوریبه

ای را  که اساس شبکه پروتئین گلوتن، عنصر نیتروژن است و استفاده از محلول کودی نیتروژن این اثر مهم تغذیه

های اخیر میزان بارندگی در استان کرمانشاه کاهش چشمگیری داشته است  آورده است. در سال  به وجوددر گندم  

به دیم  زراعت  در  را  زراعی  گیاهان  تغذیه  مدیریت  نتایج  و  طبق  اما  است.  کرده  مواجه  مشکل  با  گندم  ویژه 

  ازجمله بعضی عناصر    هدر رفتتر است و همچنین  پاشی جذب عناصر غذایی سریع چون در محلول  آمدهدستبه

توان توصیه کرد که کشاورزان  شود، بنابراین میی کارایی تغذیه گیاه بیشتر میبه عبارتنیتروژن نیز کمتر است و یا  

مصرف( پاشی عناصر غذایی )پرمصرف و کمبرای افزایش کمی و کیفی محصول خود از روش محلولکار گندم

 استفاده کنند.  

درصدی داشت    5شاخص گلوتن در تیمار شاهد در منطقه صحنه  نسبت به تیمار شاهد در منطقه روانسر افزایش  

پاشی در منطقه صحنه  (. همچنین شاخص گلوتن در تیمار محلول6دار شد )جدولمعنی %5و این تفاوت در سطح 

درصدی   2درصد افزایش    61پاشی در منطقه روانسر با شاخص گلوتن  درصد بود که نسبت به تیمار محلول  63

 (.6دار نشد )جدولداشت و این تفاوت از لحاظ آماری معنی

 
 



 118                                                         4، شماره 4، دوره 1405، فصلنامه پیشرفت و توسعه استان کرمانشاه  

 

 

 
 

 گیری کلینتیجه -4
کیلوگرم در    124درصد )  10پاشی حدود  تیمار محلولنتایج نشان داد که در هر دو منطقه میزان عملکرد دانه در     

های کیفی دانه شد،  پاشی سبب افزایش شاخصهکتار( نسبت به تیمار شاهد افزایش داشت. همچنین تیمار محلول

 16تا    7پاشی سبب افزایش میزان گلوتن کل، شاخص گلوتن عدد فالینگ از  طوری که در هر دو منطقه محلولبه

موجود باشد ولی در  خاک    توده  مقدار کافی در  هب  ممکن است عناصر غذایی دیم    مزارع  در  راینبنادرصد شد. ب

  به دلیل کاهش رطوبت خاک و پیر شدن ریشه گیاه جذب عناصر غذاییدانه    تشکیل  زمانو یا    ازگلدهی  قبل  زمان  

  از   ریکهبطورع مصداق دارد  ااین مز  خاک  موضوع در موردو این    دبمقدار زیادی کاهش یا  هب  خاکمحلول  در  

میلی گرم بر    200) حرانیباز حد    یشتربخاک    هر دو    موجود در  میزان پتاسیمشود  می  خاک مشاهده  آزمون  نتایج

باشد. برای  کیلوگرم( است. لذا در این شرایط آسان ترین راه در دسترس قرار دادن عناصر غذایی محلول پاشی می

گرمسیری کشور مصرف  افزایش عملکرد دانه گندم دیم و پایداری تولید این محصول در مناطق معتدل سرد و نیمه

پاشی جهت افزایش کمی  ای برخوردار باشد و محلولبا کاشت از اولویت ویژه  همزمانبهینه کودهای نیتروژنی پایه  

نظر گرفته  عنوان مکملی جهت تأمین بخشی از این عنصر غذایی در ی این محصول بهسازیغنو کیفی گندم دیم و  

 شود. 
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 فهرست منابع 
ثیر سطوح مختلف کود نیتروزن دار بر عملکرد و  أت  (.1388)  سلیمی کوچی سمیه، شکوفا آوات   امام یحیی، 

 . 321-331:7 ،های زراعی ایرانمجله پزوهش  .اجزاء عملکرد گندم در شرایط ابیو دیم

ترویجی مدیریت تغذیه گندم دیم در  – دهگانه فنیهاي توصیییه(.  1397) سدددری، محمد  ؛روحی، ابراهیم

 .ص32نشرآموزش کشاورزی.   معاونت ترویج،  ، سازمان تحقیقات،آموزش وترویج کشاورزی،استان کردستان

پاشیی کود اوره بر عملکرد و اجزاء عملکرد دانه دو اثر محلول(.  1380)  گالشددی سددراله ؛قرنجیک، آراز قلی

 . 87-98:   2کشاورزی و منابع طبیعیمجله علوم  . رقم گندم

نبی )  ؛ملکوتی، محمد جعفر تعیین حد بحرانی عناصر غذایی محصولات استراتژیک و  (.1376غیبی، محمد 
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